SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW



1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbidrkg kraweznikoéw, faw fundamentowych i chodnikoéw

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiodrka:
— kraweznikow
— taw fundamentowych
— chodnikéw

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6. Kody i nazwy robét wg Wspoélnego Stownika Zaméwien ( CPV)
45111100-9: Roboty w zakresie burzenia

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog z
krawedziakoéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stgzeniami
z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x
1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 5 mm i
70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialdéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw przepustow moze byé wykorzystany sprze¢t podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,



— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbidérki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow przepustow obejmujg usuni¢cie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektows, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speli¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementoéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposob rgczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin 1 cze¢$ciowym usuni¢ciu ltaw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtoérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢é je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST staja si¢ whasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zageséci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtéornego wykorzystania ( plytki chodnikowe, obrzeza, krawezniki itp.)
powinny by¢ ulozone w stosy w celu komisyjnego obmiaru. Po dokonaniu obmiaru Wykonawca na wlasny koszt
przewiezie materialy bez powodowania zbednych uszkodzen w miejsce wskazane przez Inwestora i przekaze
protokolarnie.

Elementy i materialy, pochodzace z rozbiorki, a nie nadajace sie do powtornego wykorzystania ( tj. gruz ),
Wykonawca winien usunac z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach przepustow powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

e Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiodrkg przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szeScienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

e Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog jest:
a) nawierzchni i chodnika — m?
b) kraweznika, obrzeza — mb
¢) znakoéw drogowych - szt

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbidrki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,
zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiorki Scieku:
— odstonigcie scieku,
— regczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— uzupeknienie i wyrdwnanie podtoza,
— zaladunek i wywodz materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialow chodnikowych,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbidrki ogrodzen:
— demontaz elementow ogrodzenia,



— odkopanie i wydobycie shupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiodrki barier i porgezy:

— demontaz elementow bariery lub porgczy,

— odkopanie i wydobycie shupkdéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbidrki znakow drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie shupkow,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiodrki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbidrki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiodrki,

— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszezeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7.  PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goragco
8.  BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym
i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych



1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopodw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

1.6. Kody i nazwy robét wg Wspoélnego Stownika Zaméwien ( CPV)
45233320-8 — Fundamentowanie drog
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢
grupa nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzié
do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposoéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$c¢ I, dla:
Strefa - -
korpusu Autostrad i drog innych drog
ekspresowych kategoria ruchu KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na glgbokosci od 20 do 50 cm od
> P 1,00 1,00
powierzchni robot ziemnych




Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okresSlone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sa okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce roboét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m*® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp Iub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie,zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

1.6. Kody i nazwy robét wg Wspoélnego Stownika Zaméwien ( CPV)
45233320-8 Fundamentowanie drog
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty 1 materialy dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty 1 materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

p . Pravd Przydatne Tresé
rzeznaczenie 1zydatne Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty .
{)\Ivgrcsl&lvl;e skalistektwa_rde_ oraz drob gl?aﬁlgg%’nvg q%gmme
: ... | grunty kamieniste, 1. Rozdrobnione grunty :
tslgzyyow ponizej zwietrzelinowe, skaliste migkkie XZ&%@@? gruntem lub
przemarzania ??85@ 1 %toos(;)zc’)alll?i, drobnoziarnistym




rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakeji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
roznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
ilowej ponizej 2%

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste
. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyly

gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wr< 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwigzle, gliny zwigzte i
gliny pylaste zwigzle oraz
mne grunty o granicy
ptynnosci wi od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosci
akcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
‘%h;bokoéci wiekszej od

apilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - faczne straty
masy do 5%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych%ub sg izolowane
od wody

1. Zwiry i pospotki

2. Piasllz g?ubg i
$rednio-

ziarniste

3. Itotlupki przyweglowe

1. Zwiry 1 pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy
g?/nnoéci mniejszej niz

%

5. Mieszaniny popiotowo-

pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne

5 Wee, zuzlowe z wegla DR
{)\Ivgr%tovfgfe przepalone zawierajace | kamiennego qg popioty itp.
nasypow w mniej niz 15% ziarn 6. Wysiewki kamienne
strefie grzn}l/lce "0d 0.075 mm lllﬁlqstﬁ o zawartosci
przemarzania 4. Wysiewid kamienne akeli Howej >2% Srobmosoete
0 uziarnieniu 7ule wi : : robnoziarniste i
odpowiadajg- Zﬁéurzr}gtgﬁggghicowel nierozpadowe: straty
cym pospoétkom lub masy do 1%
Zwirom
S I o wskazniku no$nosci
8. Piaski drobnoziarniste Wooi>10
W wykopach 1
miejsycac Grunty watpliwe gdy sa ulepszane .

. . runty watpliwe i spoiwami (cementem,
éf;ggﬁf&fi 0 Grunty niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
przemarzania popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego.

Sprze¢t do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]




Rodzaje gruntu
nl_espmste: pl:dSk.l’ spoiste: pyty gliny, ity | gruboziamiste i kamieniste | Uwagi o

Rodzaje urzadzen ZWITY, pOSp(.)lkl - - przydatno$
zageszezajacych grubos¢ llcz‘pa grubos¢ llcz‘pa grubos¢ llcz‘pa ci maszyn

warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé

[m] n FEE [m] n FEE [m] n FEE

Walce statyezne | 1 4002 | 4do8 |01d002| 4do8 | 02d0o03 | 4dos 1)
gladkie *
Walce statyczne ; ; 02d0o03| 8do12 | 02d003 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyezne | 5 4505 | 6do8 |02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione
Walce
wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 04 3do4 0,3do 0,6 3do5s 4)
gladkie **
Walce
wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do 04 6do 10 0,2do 04 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszezarki 03d00,5 | 4do8 - - 0,2 do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubljaki | 94004 | 2do4 | 01d003| 3dos | 02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzenw | 1,0 do 4,0 | uderzen w 1,0 do 5,0 uderzen w
wysokosci od 5 punkt punkt punkt
do 10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy gruboscei > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

**%*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntdéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzo ci¢zkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glebokos$¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.



Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcg grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do
obmiaru robot i oplacone przez Zamawiajagcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych bylo
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedhug odrgbnej dokumentaciji
projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest mnigjsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga byC osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajagce uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna warto$¢ I dla:
) b dré
y . ’ i drog kategoria ruchu KaRelg?glRazmc u
ekspresowych KR3-KR6 i
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtoérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co najmniej 15 cm, w
celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntow i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:



a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r6znych wlasciwos$ciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokoS$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp
z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f)  Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 % 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wilasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popioldow lotnych, warstweg pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z
gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne
4% 1% wedtug poz. d).

i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypekieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypow mozna stosowac¢ skaly oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypehienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa
warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajacych warunek:

4 dgs > Dis >4 dis

gdzie:

dss i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu goérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypoéw z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegolnosci wymagana
jest odpowiednia wytrzymalo$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleglych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci rownej dlugosci klina odtamu,
zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.



Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntdow spoiwem, mogg by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnisto$ci U>5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci ko > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogoélne, sformulowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i
drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreSlone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wickszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci nasypu, wykonanych
z gruntow o réoznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wspotezynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogolne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedhlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsciC w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypodw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggnigcic w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu



Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntdw oraz liczby przejazdow réznych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a)  w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢)  w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$c¢ I, dla:
Strefa Autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria ruchu Kat . h
ekspresowych | KR3-KR6 KaRel%gl; 2n1c u

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 6 97
Warstwy nasypu na gltebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - i
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0.95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztalcenia Iy okre$lonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a)  dlazwirdw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
¢c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow —
2,0,

e) dla gruntéw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospoétek gliniastych, pyldw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g)  dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggscic. Jezeli powtoérne zageszczenie



nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5
m kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie
muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotno$é gruntu powinna by¢ rowna
optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktoérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych
wynikodw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng
liczbe przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozkltadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntdow przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,
c¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowcezas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtoSci w sposob okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostalo wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskaé¢ zgodg wihasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykonaé¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:
* —  nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

*  —  nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym migjscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajag Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okresSlono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.



Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig¢, ze spelnione sg warunki okre$lone
w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$é
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiar6w

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegolng uwage nalezy zwrocic na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:

—  sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

—  zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.



Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia warto$ci I,
—  jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modulu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

—  prawidlowosci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegolng uwage nalezy zwrocic na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogodlnej objetosci nasypow i
ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosei
wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
—  prace pomiarowe,
—  oznakowanie robot,
—  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
—  transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
—  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  zaggszczenie gruntu,
—  profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
—  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,



—  rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

—  odwodnienie terenu robot,

—  wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D-04.05.01

PODBUDOWA Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatoych



1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [14].

Grunty stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudow zasadniczych, pomocniczych i
ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [26].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osiggnigciu wlasciwej wytrzymatoscei na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czeéci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach,
zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowe;,
na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6. Kody i nazwy robét wg Wspoélnego Stownika Zaméwien ( CPV)
45233320-8 Fundamentowanie drog
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00.
,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wilasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10




Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [15].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [24].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntdow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-5-96012 [24]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej niz: 100
b) =ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
. . . o .
5 Za.lwalﬁto.s?- czgsci organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 0Zawalrtosc .51ar.czan.ovy3. w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okre§lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % 1 wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [25],
— zawartoS$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartoS$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug




1 | Uziarnienie

a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15
(4]

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15

2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa | PN-B-06714-26

[5]
3 Z.a_wartosc zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz:
[3]
4 OZawartg-sc. siarczanow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowag wode pitng.
Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatos$ci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych
z woda watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [21],
— popiotly lotne wg PN-S-96035 [23],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [22].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt stabilizowany cementem
W zaleznoSci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢é gruntu stabilizowanego

cementem wg PN-S-96012 [14], powinna spetnia¢ wymagania okres$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow stabilizowanych cementem dla poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego
podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$é na $ciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’

2 | Gorna czgs¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co

najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub goma| ©d 1O od 1,5 0.6
czg$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza do 1,6 do25

z gruntow watpliwych oraz

wysadzinowych

3 |Dolna czg$¢ warstwy ulepszonego
podloza  gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podlozu  z  gruntow  watpliwych
i wysadzinowych

- 0d 0,5 0,6
do 1,5

3. SPRZET



Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podtoza powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreSlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej stabilizowanej cementem dla
poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 [KR2 do KR6 - 6 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejéciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwickszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosei, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemieszac¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
Iub popioty lotne, w iloSci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong glebokose,
gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych paséow o
szerokos$ci od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.



Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$é jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie
wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
+10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i
wykorzystaé¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i1 technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$é warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zaggszczenie
nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciagltego predkos¢ podawania
materiatlow powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zagegszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nie powinna

przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywaé¢ w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bgdzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny
by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢é wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwal pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na
petng glebokosé, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okre§lonego wg BN-
77/8931-12 [20] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [14] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.



Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spckane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowsg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajagcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji
mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek probny
Jezeli przewidziano koniecznosé wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest whasciwy,
- okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg lub
ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic¢ wyniki tych badan InZynierowi w celu
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy stabilizowanej spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwosé¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba | Maksymalna
badan na dziennej | powierzchnia
dziatce roboczej | podbudowy lub
ulepszonego
podloza
przypadajaca na
jedno badanie
1 |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 |Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 |Rozdrobnienie gruntu ! 2 600 m?
5 |Zageszczenie warstwy
6 |Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m?
7 [Wytrzymalo$¢ na Sciskanie 6 probek 100 m?
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem
8 [Badanie spoiwa: - cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki
i przy kazdej zmianie
9 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
10 |Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej
zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegoélnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartoSci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).



6.3.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [20].

6.3.6. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami.
Trzy probki nalezy badac¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwoscei podane w SST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Badanie wlasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy stabilizowanej spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$é
badan i pomiar6w

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20
m tata na kazdym pasie ruchu

3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km

S Rzedne wysokoséciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*)

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

podloza 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukoéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikoéw szerokos$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [22].



Nieré6wnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata.
Nieré6wnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektows z
tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ podbudowy nie moze rdézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podloze przez
zerwanie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegdlnych
rodzajow podbudow, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloza z gruntdw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.



Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania 1 m? podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- ew. dostarczenie, ustawienie, rozebrania i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych
- roztozenie i zageszczenie mieszanki ( rgcznie lub mechanicznie ),

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10.1. Normy

1. PN-B-04300

2. PN-B-04481

3. PN-B-06714-12
4. PN-B-06714-15
5. PN-B-06714-26
6. PN-B-06714-28
7. PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701

12. PN-B-32250
13. PN-S-96011

14. PN-S-96012
15. BN-88/6731-08
16. BN-64/8931-01
17. BN-64/8931-02
18. BN-68/8931-04
19. BN-70/8931-05
20. BN-77/8931-12
21. PN-B-30020
22. PN-C-84127
23. PN-S-96035
24. PN-S-96012
25. BN-64/8931-01

10.2. Inne dokumenty

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podloza
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Wapno

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest, stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendow nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
1.6. Kody i nazwy robét wg Wspolnego Slowika Zaméwien (CPV)
45233233-1: Roboty w zakresie chodnikow

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
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2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:

— gatunek 1 - Gl,
— gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o
wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaré6w obrzezy podano w tablicy 2.

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
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wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ Iub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi 2 3
W mm
Szczerby . ogramcga;qcych powierzchnie niedopuszezalne
i uszkodzenia gorne ($cieralne)
krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugo$¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrz