SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z rozbiorka kraweznikow, faw fundamentowych i chodnikow

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiodrka:
— kraweznikow
— taw fundamentowych
— chodnikéw

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6. Kody i nazwy robét wg Wspoélnego Stownika Zaméwien ( CPV)
45111100-9: Roboty w zakresie burzenia

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢é wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog z
krawedziakoéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,



— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szeroko$ci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow
45 x45x 5mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialdéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowane] przez
Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementow przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbidérki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw przepustow obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektows, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementdéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,



— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i cze$ciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawalkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drég, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania ( plytki chodnikowe, obrzeza, krawezniki itp.)
powinny by¢ ulozone w stosy w celu komisyjnego obmiaru. Po dokonaniu obmiaru Wykonawca na wlasny
Kkoszt przewiezie materialy bez powodowania zbednych uszkodzen w miejsce wskazane przez Inwestora i
przekaze protokolarnie.

Elementy i materialy, pochodzace z rozbiorki, a nie nadajace sie do powtornego wykorzystania ( tj. gruz ),
Wykonawca winien usunac z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach przepustow powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

e Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiodrkg przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szeScienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

e Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog jest:
a) nawierzchni i chodnika — m?
b) kraweznika, obrzeza — mb
¢) znakoéw drogowych - szt

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:



a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbidrki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,

zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki Scieku:

— odstonigcie scieku,

— regczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— uzupeknienie i wyrdwnanie podtoza,

— zaladunek i wywodz materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

— demontaz elementow ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie shupkdéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy
na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiodrki barier i porgczy:

— demontaz elementow bariery lub porgczy,

— odkopanie i wydobycie shupkdéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiodrki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbidrki znakow drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie shupkow,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiodrki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbioérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiodrki,

— zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.




10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7.  PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8.  BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym
i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

1.6. Kody i nazwy robét wg Wspoélnego Stownika Zaméwien ( CPV)
45233320-8 — Fundamentowanie drog
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G; zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.



4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podci¢cia lub
innych odst¢pstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réoznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
Iub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$c¢ I, dla:
Strefa - -
korpusu Autostrad i drog innych drog
ekspresowych kategoria ruchu KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na glgbokosci od 20 do 50 cm od
> RO 1,00 1,00
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoscei I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnicte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktdre
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwagg nalezy zwrécic na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,



¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m®> wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu =z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace:

przemieszczenie,zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D - 03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

odspojenie,

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét zwiazanych z budowa kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbolowa Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy realizacji wyzej wymienionych robot.



1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekow opadowych.

1.4.2. Kanaty

*

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

¢ Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekéw opadowych.

*

Przykanalik - kanal przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;j.

Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanalow
bocznych.

Kolektor giowny - kanat przeznaczony do zbierania §ciekow z kanatdow oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanal nieprzetazowy - kanal zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

Kanat przelazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz

1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

*

*

*

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli 1 prawidlowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatéow doptywowych w jeden kanal odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatlu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spelniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanalow.

Komora polgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanal odptywowy.

Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii Sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
Wylot sciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych,

stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekow
pod przeszkoda na trasie kanatu.

Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czg¢sci §ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natgzenia przeptywu.

&  Przepompownia sciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i

pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania §ciekOw z poziomu
nizZszego na Wyzszy.



& Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekoéw opadowych, sptywajacych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

¢ Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnoS$ci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomigdzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty Iub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

¢ Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory roboczej.

& Phita przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

¢ Wilaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

¢ Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

¢ Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

2. MATERIALY
2.1. Rury kanalowe
- Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], sa stosowane
gtownie do budowy przykanalikow.

- Rury betonowe

- Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02
[19].

- Rury zelbetowe kielichowe ,, Wipro”
Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00 [18].
- Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe

Rury Zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.3. Studzienki kanalizacyjne
»  Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdéw) powinna by¢ wykonana z:

— kregdéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejscia kanalow powinna by¢é wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07
[17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

= Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

= Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100
odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.

»  Wiazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:



— wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w
korpusie drogi,

— wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza
korpusem drogi.

= Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.4. Materialy dla komor przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
»  Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako Zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajgcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

= Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

»  Wiaz kanatowy

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

— wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w
korpusie drogi,

— wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza
korpusem drogi.

2.5. Studzienki bezwlazowe - Slepe
»  Komora polgczeniowa

Komore potaczeniowg ($ciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego
wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly
kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [5].

»  Phta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowa stanowi prefabrykat
wg Katalogu powtarzalnych elementow drogowych [23].

= Plyta denna
Plyte denng wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajgcego
wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.6. Studzienki Sciekowe
= Wpusty uliczne Zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i1 PN-H-74080-04
[13].

»  Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $cickowe stosowane sg prefabrykowane kreggi betonowe o srednicy 50 cm, wysokos$ci
30 cm Iub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

»  Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o S$rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

= Phity zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

= Phity fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.



»  Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3],

PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Skladowanie materialow
Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszag warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposéb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegoélnych stoséw lub
pojedynczych rur.

Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyroboéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stosow wyrobow lub
pojedynczych kregow.

Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2
m.

Wiazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

Wpusty zeliwne

Skrzynki Iub ramki wpustoéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.



3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zaggszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur kanalowych
Rury, zarowno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdluz srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozic¢
W pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone Ww pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o
wigcej niz 1/3 srednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).
Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych, za$ poszczegdlne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem wyscidtkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.2. Transport kregéw

Transport krggow powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i1 klindbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie 1 opuszczanie krggow o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za
pomocag urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtlowy lub chwytakowy. Zaladunek i
wytadunek wyroboéw przewozonych luzem powinien odbywaé si¢ recznie przy uzyciu przyrzadow
pomocniczych.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustéw Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.



4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow §wiadkow i kotkow krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw 1 ich rzedne przekaze
Inzynierowi.
5.2. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprze¢tu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
$cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe],
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20
m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z
Inzynierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.
5.3. Przygotowanie podloza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykonaé z warstwy
thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm 13cznie z utozonymi sgczkami
odwadniajgcymi. Dla przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy
wykonaé¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowa W gruntach skalistych gliniastych
lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé¢ podtoze z pospotki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do
20 cm. Dla przewodow o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub SST.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okre§lonym w SST.
5.4. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu
powinny spelnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeplywu, tj.

od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

— dla kanatow o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla

rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do

1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).



Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

*  Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uktada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy

przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].

Rury utozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu

zwigkszenia wytrzymato$ci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegblne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci

rury i mocno podbite, aby rura nie zmienila potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.

Uszczelnienia ztgczy rur kanalowych mozna wykonac:

— sznurem Kkonopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur
kamionkowych srednicy 0,20 m,

— zaprawg cementowa 1:2 Iub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi pierScieniami gumowymi lub wedlug rozwiazan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,

— sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci§nieniowych
srednicy od 0,2 do1,0 m.

Potaczenia kanaléw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o $rednicy do 0,3 m

mozna t3czy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - §lepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanalow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé

si¢ w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé¢ w

temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce

utozonego kanatu przed zamuleniem.

»  Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy

przestrzegaé nast¢pujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem lukow dla
podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy poditaczeniach do kanatu
ogo6lnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow
i przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowa¢ $rednice 0,15 m),

— dlugos$¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studzienki
rewizyjnej polaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikdéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, Ze przy spadkach
wigkszych od 250 %o nalezy stosowac¢ rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wilaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢é wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienk¢ potgczeniowa nalezy dokonywac tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
konieczno$ci wilaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza Scianka studzienki,

— wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

v Studzienki kanalizacyjne



Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami
okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
odp rowz:)dzaj aceg przelotowej polaczeniowe;j ks e?s ?{i%‘ggéj
(m)
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek

kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odleglosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy S$rednicach powyzej 0,50
m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwoch kanatow
bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia Iub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym,

— w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o Srednicy powyzej 0,40 m powinny miec
przelew o ksztalcie 1 wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast
studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci
rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Roznica poziomoéw przy tym rozwigzaniu nie
powinna przekraczaé¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w

Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu

powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg si¢ z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

komina wtazowego,

dna studzienki,

— wlazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy

glebokos¢ utozenia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalajg zapewnié ww.

wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$¢é komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez s$ciany komory nalezy obudowaé¢ i uszczelni¢ materialem

plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m

wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej



(lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wilazu znajdowata si¢ nad
spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wowczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kinets.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napeienia kanalu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do
kierunku kanatlu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatlu powinna ona stanowi¢ przejécie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wilaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach
mozna stosowac wilazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom witazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawegdZz wlazu powinna znajdowaé si¢ na wysoko$ci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe
w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

= Komory przelotowe i polgczeniowe

Dla kanatow o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowaé¢ komory przelotowe i potaczeniowe

projektowane indywidualnie, ztoZone z nastgpujacych czesci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komora,

— komina wlazowego $rednicy 0,8 m,

— plyty pod wiaz,

— wlazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komoér roboczych:

— wysokos$¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dlugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szeroko$¢ nalezy przyjmowaé jako rowng: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ potek po
obu stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po
stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komor potgczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanatow i od
promieni kinet, ktore nalezy przyjmowa¢ dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m rowne 0,75
m, a ponad 0,40 m - rowne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do

100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory polaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow

bocznych.

Wykonanie polaczenia kanalow, komina wlazowego i kinet podano w punkcie studzienki

kanalizacyjne.

= Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potgczeniach kanatéw o Srednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach

pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz

nieekonomicznego zaglebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

— dtugos$¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od roéznicy pozioméw kanatu dolnego i
gornego,



— szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanalow doptywowego i odptywowego oraz przejscia
kontrolnego z pomostu gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostow powinny
wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatlu
doptywowego,

— nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalezy wykonac tak jak podano w punkcie studzienki kanalizacyjne.

Zasady taczenia kanaléw w dnie komory i wykonania kinet podano w punkcie studzienki
kanalizacyjne.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.54 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zalezno$ci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

v Studzienki bezwlazowe - slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatlu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru w
drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

= Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow,

powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym 1 osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo
- min. 1,50 m i max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien

by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci

odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienke

powinno przypadaé od 800 do 1000 m* nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3

do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w

odlegtos$ci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien

znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanatlu za posrednictwem studzienki rewizyjnej

potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzggaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni

sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi

urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $cickowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc

osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony

przykanalikiem ze studzienkg, jak rowniez z kanalem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika

jezdni nie powinna przekraczac¢ 3,0 m.

= [zolacje



Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni
warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.
Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczng.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza ré6znorodnos¢ i bardzo duzy przedzial natezenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

" Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie ukladany 1 zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania
»  Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow do betonu i
zapraw 1 ustali¢ receptg.

= Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z

czestotliwos$cig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikoéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

=  Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),



— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

— wykonane studzienki §cickowe i kanalizacyjne,

— wykonane komory,

— wykonana izolacja,

— zasypany zaggszczony wykop.

Odbior robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego postgpu robot.

Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $§cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie saczkow,

— wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby  kanalizacyjne  kamionkowe.Rury 1  ksztattki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-12037 Cegla petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8.  PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ci¢zkiego)

12.  PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i



badania

13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
,»Wipro”

19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

1.  Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
2. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60cm

3. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-
1982 r.

4.  Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych z rur
,,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

5. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych,

wodociggowych 1 kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6l Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z



wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczone] mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

2. Materialy

2.1. Rodzaje i wlasciwoS$ci materialéw
Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakoéw albo ziarn
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i1 bez domieszek gliny o uziarnieniu
do 31,5 mm
Inne wlasciwosci dla kruszywa lamanego

- zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,075 mm odsianych na mokro - 3-10%
- zawarto$¢ ziaren mniejszych od 2 mm odsianych na mokro — 20-40%

- zawarto$¢ ziaren mniejszych od 31,5 mm odsianych na mokro — 75-100%
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie wigeej niz 0,1%

- zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie wigcej niz 30%

- nasigkliwo$¢ kruszywa nie wigksza niz 5%

3. Sprzet

Do wykonania podbudowy nalezy stosowac:
- réwniarki lub rozktadarki kruszywa
- walce statyczne gladki, walce gumowe
- walce wibracyjne
- w miejscach trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki , ubijaki

mechaniczne.

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i powinien gwarantowa¢ prawidtowe wykonanie
robot.

4. Transport
Transport powinien odbywag¢ si¢ w sposob przeciwdziatajacy zanieczyszczeniu kruszywa
1 rozsegregowaniu.

5. Wykonanie robét

5.1. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego wszelkie koleiny oraz wszelkie powierzchnie
nicodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych
powinny by¢ naprawione , wyrdOwnane i1 zaggszczone

5.3. Grubos$é¢ warstwy

Grubos¢ warstwy podbudowy z kruszywa tamanego po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od
grubosci podanej w Dokumentacji Techniczne;j

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.
Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy natychmiast przystapic¢ do jej zaggszczania
przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy



przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o
spadku jednostronnym.

6. Kontrola jakoSci robot
6.2. Badania przed przystapieniem do robaét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 8.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

D-04.04.02



PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczone] mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

2. Materialy

2.1. Rodzaje i wlasciwoS$ci materialow
Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny o uziarnieniu
do 31,5 mm
Inne wlasciwosci dla kruszywa lamanego

- zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,075 mm odsianych na mokro - 3-10%
- zawarto$¢ ziaren mniejszych od 2 mm odsianych na mokro — 20-40%

- zawarto$¢ ziaren mniejszych od 31,5 mm odsianych na mokro — 75-100%
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie wigeej niz 0,1%

- zawartos¢ ziaren nieforemnych nie wigcej niz 30%

- nasigkliwos¢ kruszywa nie wigksza niz 5%

3. Sprzet

Do wykonania podbudowy nalezy stosowac:
- réwniarki lub rozktadarki kruszywa
- walce statyczne gladki, walce gumowe
- walce wibracyjne
- w miejscach trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki , ubijaki

mechaniczne.

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i powinien gwarantowa¢ prawidtowe wykonanie
robot.



4. Transport
Transport powinien odbywac¢ si¢ w sposob przeciwdziatajacy zanieczyszczeniu kruszywa
1 rozsegregowaniu.

5. Wykonanie robét

5.1. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego wszelkie koleiny oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych
powinny by¢ naprawione , wyrdOwnane i zaggszczone

5.3. Grubosé¢ warstwy

Grubos¢ warstwy podbudowy z kruszywa tamanego po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od
grubosci podanej w Dokumentacji Techniczne;j

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.
Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy natychmiast przystapic¢ do jej zaggszczania
przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy
przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o
spadku jednostronnym.

6. Kontrola jakoSci robot
6.2. Badania przed przystapieniem do robaét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.



8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 8.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawg¢ podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

D-04.05.01

PODBUDOWA Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatoych

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [14].

Grunty stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudow zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych
[26].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiggnigciu wlasciwej wytrzymalosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej
czg$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkoéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.



1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6. Kody i nazwy robét wg Wspoélnego Stownika Zaméwien ( CPV)
45233320-8 Fundamentowanie drog
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wilasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [15].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$é do robot.

2.3. Grunty

Przydatnos$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [24].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spelniajgce wymagania podane w tablicy 2.



Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo§¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-5-96012 [24]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej niz: 100
b) =ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, PN-B-04481 2]
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481[2]
. . . o .
5 Za.lwalﬁto.s?- czgsci organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 0Zawalrtosc .51ar.czan.ovy3. w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spelniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [25],
— zawartoS$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartoS$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 | Uziarnienie

a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15
(4]

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15

2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa | PN-B-06714-26

[3]

0,5 PN-B-06714-12
[3]

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej
niz:




4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs,

L 1 PN-B-06714-28
%, ponizej:

[6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roéznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrdédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $Sciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak roznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujgce dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [21],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [22].

Za zgoda Inzyniera mogag by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt stabilizowany cementem
W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu

stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [14], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow stabilizowanych cementem dla poszczegolnych warstw podbudowy i
ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$é na $ciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 Ilub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’

2 | Gorna czgs¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co

najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub goma| ©d 1O od 1,5 0,6
czg$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza do 1,6 do25

z gruntow watpliwych oraz

wysadzinowych

3 |Dolna czg$¢ warstwy ulepszonego
podtoza  gruntowego w  przypadku . 0d 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni na

) ) . do 1,5
podlozu  z  gruntow  watpliwych
i wysadzinowych

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarznicte i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki
dobdr mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej stabilizowanej cementem dla
poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 [KR2 do KR6 - 6 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wediug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniac¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejéciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozoéw zapewniajacych
rownomierne i1 kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$é na okreslong
glebokos$¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej gruboSci warstwy po zaggszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwr6ci¢ na jednorodno$¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosei
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartoSci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podluznych. Do tego celu nalezy uzyé
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, ukltadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia



prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslone;j
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos¢ podawania materialdéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnic
jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdélnych warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nie

powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywaé¢ w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac si¢ od
krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, cze$ciowo naktadajagcymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, cz¢éciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymian¢ mieszanki na peilng glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z
cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okre§lonego wg
BN-77/8931-12 [20] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [14] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.



5.9. Spoiny robocze

W miarg mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciac pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzglgdem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek probny
Jezeli przewidziano koniecznosé wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3

dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest whasciwy,
- okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdéw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
Iub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystgpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw,
kruszyw i gruntow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic¢ wyniki tych badan
InZynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy stabilizowanej spoiwami podano w
tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwosé¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba | Maksymalna
badan na dziennej | powierzchnia
dziatce roboczej | podbudowy lub
ulepszonego
podloza
przypadajaca na
jedno badanie
1 |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 |Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 [Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m?
5 |Zageszczenie warstwy
6 |Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 [Wytrzymatos$¢ na $ciskanie 6 probek 100 m?
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem
8 |Badanie spoiwa: - cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki
i przy kazdej zmianie
9 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
10 |Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej
zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartoSci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [20].



6.3.6. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwoscei podane w SST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Badanie wlasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny byc
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszonego
podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy stabilizowanej spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$é
badan i pomiar6w

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20
m tata na kazdym pasie ruchu

3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™®) 10 razy na 1 km

S Rzedne wysokoséciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*)

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

podtoza 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego poditoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 ¢cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikoéw szerokos$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [22].
Nieré6wnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nieré6wnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza



Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczac
+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ podbudowy nie moze r6ézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkoSci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubosé i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone
podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wlasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy

Jezeli wytrzymatos$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegolnych rodzajow podbuddw, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich whasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloza z gruntdw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania 1 m? podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- ew. dostarczenie, ustawienie, rozebrania i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych
- roztozenie i zageszczenie mieszanki ( rgcznie lub mechanicznie ),

- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10.1. Normy

1. PN-B-04300

2. PN-B-04481

3. PN-B-06714-12
4. PN-B-06714-15
5. PN-B-06714-26
6. PN-B-06714-28
7. PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701

12. PN-B-32250
13. PN-S-96011

14. PN-S-96012
15. BN-88/6731-08
16. BN-64/8931-01
17. BN-64/8931-02
18. BN-68/8931-04
19. BN-70/8931-05
20. BN-77/8931-12
21. PN-B-30020
22. PN-C-84127
23. PN-S-96035
24. PN-S-96012
25. BN-64/8931-01

10.2. Inne dokumenty

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnoS$ci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podloza
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Wapno

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych @z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy =zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robot zwiazanych 2z wykonywaniem warstwy Scieralnej, wiazacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000
[10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog o
kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

. liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas /dobe

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza
mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z
odpowiednia iloScia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w
okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i
zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktoéra
poprawia adhezje asfaltu do materialow mineralnych oraz zwieksza
odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.



1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do
ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt wuplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi
rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny
rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w
celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptq laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co
najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w
celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na
dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne”
pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00
sWymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i
skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreSlone w
PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac
asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania
TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadac aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju
warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2.
2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowac¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961
[9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 | od KR 3 do KR
6

Lp. Rodzaj materiatu




1 |Kruszywo lamane granulowane
wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4] kl. I, II; gat.1, | kl. I, ITV; gat.1
a) ze skal magmowych i 2 jw.2
przeobrazonych jw.
b) ze skat osadowych kl. I; gat.1
c) z surowca sztucznego (zuzle jw.
pomie-dziowe i stalownicze)
2 | Kruszywo lamane zwyktle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, -
2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] Kl I, II -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego | kl. I, II; gat.1, kl. I; gat.1
wg WT/MK-CZDP 84 [15] 2
S |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z -
laboratoryjnego odpylania, -
popioly lotne
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 5039, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzglgdem $cieralnosci w bgbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialdow do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej

betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow

Lp. Rodzaj materiatu w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR1IubKR2 | KR3doKR6
1 |Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996  [2],  PN-B-
11115:1998 [4] kl. I, II; gat.1, 2 Kkl 1, I1Y;
a) z surowca skalnego gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle jw.
pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat. 1

2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. I, 1I -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego| kl. I, II; gat.1, 2 [ kL. I, [TV gat.1,
wg WT/MK-CZDP 84 [15] 2
S |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z -
wg orzeczenia laboratoryjnego odpylania, -

1 wzmacniajacej z



popioly lotne

7 | Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DESO A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla
kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie
wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla
kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.
2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa
podane w tablicy 11 2.

Skladowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem 2z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac asfalt uplynniony spelniajacy wymagania okreslone w
PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace
wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukltadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu
zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
— walcow stalowych gtadkich ,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt



Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-
04024:1991 [5].

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-
PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie techniczne;j.

4.2.3. Wypekliacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do
przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢c dowolnymi Srodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem
workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami
samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania
na roztadunek.

Czas transportu od =zaladunku do rozladunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwojnymi Scianami
skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00
sWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do roboét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych
sktadnikow 1 probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikoéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikéw z zalozeniami

projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu

dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.



5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii

ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zz\gfgrl'i%sc od 0 3;1 106 gd 0 do od 0 od 0 od 0 od 0
do 20 1ubod | 1ub od do20 |do 20V |do 16 (dol2,8
0 do 0 do 6,3
12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100( 90+100 100
16,0 78+100| 90+100 78+100| 67+100 [ 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59+74 | 38+62 | 70+88 | 73+100
8,0 54+83 | 62+93 | 90+100 | 54+67 | 30+50 | 63+80 | 66+89
6,3 48+78 | 56+87 | 78+100 | 48+60 | 22+40 | 55+70 | 57+75
4,0 40+70 | 45+76 | 60+100 | 39+50 | 21+37 | 44+58 | 47+60
2,0 29+59 [ 35+64 41+71 | 29+38 | 21+36 | 30+42 | 35+48
zawartosc

ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) |(62+71)| (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 | 26+50 | 27+52 | 20+28 | 20+35 | 18+28 | 25+36

0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 [ 17+30 | 12420 | 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 | 10+17 | 15+28 | 10+18 | 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 S5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartosc
asfaltu w 5,0+6,5| 5,0+6,5 | 5,5+6,5 | 4,5+5, | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
MMA, % 6

m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu
asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 Iub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KRI1 Iub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciagtym
uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spelniac
wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do
warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono
na rysunkach 8+13. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byc¢
ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla;
probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu
asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp Wlasciwosci i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lubKR 2 | KR3 do KR 6

1 | Modut sztywnosci pelzania 1), MPa nie wymaga sie| > 14,0 (>18)9
2 | Stabilnosé probek  wg  metody
Marshalla w temperaturze 60° C, kN = 5,57 > 10,09
Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 | od 2,0 do 4,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., %| od 1,5 do 4,5 | od 2,0 do 4,0
v/v
S W}fpelmem.e Zvolnej przestrzeni w od 75,0 do od 78,0 do
préobkach jw., % 90.0 86.0

6 | Grubo§é w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 1,5 do 4,0




od O mm do 6,3 mm od 2,0 do 4,0
od O mm do 8,0 mm od 3,5do 5,0 | od 3,5do 5,0
od O mm do 12,8 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od O mm do 16,0 mm od 5,0 do 7,0 od 5,0 do 7,0
od O mm do 20,0 mm

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrownawczej i

wzmacniajace] z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w
zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
sit
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od O od O od O od O od O od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 | do 25 do 20 161
Przechodzi
przez: 100
31,5 100 84+100 100
25,0 87+ 100 75+100 | 87+100 100
20,0 100 | 88+100 100 68+90 | 77+100 | 87+100
16,0 75+10 | 78+100 | 85+100 | 62+83 66+90 | 77+100
12,8 0 67+92 | 70+100 | 55+74 S56+81 67+89
9,6 65+93 | 6086 62+84 50+69 50+75 60+83
8,0 S7+86 | 5380 S55+76 45+63 45+67 54+73
6,3 52+81 | 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
4,0 47+76 | 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
2,0 40+67
zawartosc 30+55 | (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
ziarn > 2,0 mm
(45+70| 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,85 ) 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,42 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,30 20+40 8+17 11428 S5+14 5+15 7+16
0,18 13+30 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,15 10+25 3+8 3+9 4+6 447 5+8
0,075 6+17
5+15
3+7
Orientacyjna
zawartosc¢ 4,3+5, | 4,3+5,8 | 4,5+6,0 | 4,0+5,5 | 4,0+5,5 | 4,3+5,8
asfaltu w MMA, 8
% m/m
1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej,
wyrownawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazacej,
wyrownawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzacej,
wyrownawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzacej,
wyrownawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,
wyrownawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyrownawczej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyrdbwnawczej oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA,
warstwy wigzacej,
WYrownawczej i
wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR| od KR3 do KR

2 6

1 | Modut sztywnosSci petzania 1), MPa nie wymaga > 16,0 (222)3
sie

Lp Wilasciwosci

2 | Stabilnos¢ préobek wg metody
Marshalla w temperaturze 60° C, > 8,0 (=26,0)2 >11,0
zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka,




kN

3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0od2,0do 5,0| od1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
%(v/v)
S | Wypelnienie wolnej przestrzeni w
; . o od 65,0 do <75,0
prébkach jw., % 80.0
6 [ Grubos¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu: od 3,5 do 5,0
od O mm do 12,8 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od O mm do 16,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od O mm do 20,0 mm - od 7,0 do 10,0
od O mm do 25,0 mm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) [ od 4,5do0 9,0 | od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowe;j
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne =z recepta. Dopuszcza sie dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci
od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5S do KR6 dozowanie sktadnikow
powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dziatka
elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w
stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie Srodka adhezyjnego, to powinien on
by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w iloSciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posSredni, z
ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z
tolerancjg = 5°¢ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla D 50 od 145° C do 165° C,
-dla D 70 od 140° C do 160° C,
-dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskala wlasciwa temperature.
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowe;j.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
-z D 50 od 140° C do 170° C,

-zD 70 od 135° Cdo 165° C,



-z D 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byc¢
wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze
od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng |[wiazaca i
wzmacniajaca
1 |Drogi klasy A, SiGP 6 9
2 |Drogi klasy GiZ 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place i 12 15
parkingi

W przypadku gdy nierownosci podloza sa wieksze od podanych w
tablicy 7, podloze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy
WYrownawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze
nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilosci
ustalonej w SST. Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uplynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wilazow, wpustow itp. urzadzen
powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym okreslonym w
SST i zaakceptowanym przez InZyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu

uptynnionego
Podloze do wykonania warstwy [los¢ asfaltu po odp.arowamu
Lp. . . wody z emulsji lub
z mieszanki betonu asfaltowego -
uplynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m?
Podloze pod warstwe asfaltowg
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa od 0,7 do 1,0
2 Pod‘pgdowa z ' }(mszywa 0d 0,5 do 0,7
stabilizowanego mechanicznie
3 Podbudowa. z chudego betonu lub 0d 0,3 do 0,5
gruntu stabilizowanego cementem
4 Naw1erzchn}a . asfgltowa o} 0d 0,2 do 0,5
chropowatej powierzchni

5.5. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uplynnionym przed ulozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego
potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uplynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego

[los¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. Polaczenie nowych warstw z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m?2




1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa od 0,3 do 0,5
wyréwnawcza lub
wzmacniajaca

3 | Asfaltowa warstwa wiazaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane 2z wyprzedzeniem w czasie
przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uplynnionego,

— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byc¢ ukladana, gdy
temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy
grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podlozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16
m/s).

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac

ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wzgledem skladu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-

Lp Skladniki mieszanki mineralno- asfaltowe do nawierzchni drég
asfaltowej o kategorii ruchu
KR1lubKR | KR3doKR6
2
1 | Ziarna pozostajace na sitach o

oczkach # mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0;

6,3; 4,0; 2,0

2 | Ziarna pozostajace na sitach o

oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30; +3,0 +20
0,18;0,15; 0,075

3 |Ziarna przechodzace przez sito o +90 L1
oczkach # 0,075mm - -

4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego,
to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,



— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed
zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji
projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego
zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie
beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez InZyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka

wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i

utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od

minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie zgodnie ze
schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku préobnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna
wynosic nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi.
Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny =z
wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny byc¢ catkowicie
zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte 1 powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé

posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowsg. Sposdéb wykonywania zlgcz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00
sWymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania
asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;j i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.



6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu
ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie
badan innymi rownowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny mnalezy okreslic penetracje i temperature
mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢c uziarnienie i

wilgotnos¢ wypelniacza.
Tablica 11. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1 [Sklad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500
mineralno-asfaltowej pobranej w Mg
wytworni 2 prébki przy produkcji ponad

500 Mg

2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

S |Temperatura sktadnikéow

mieszanki mineralno-asfaltowej dozor ciagly

6 | Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zaltadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 | Wilasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

Ip.111p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000
[10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslic klase i gatunek
kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j
polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna =z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury.

Dokladnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w SST.



6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie
wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej mnalezy okreslac na
probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw

nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Ré6wnosé podtuzna | kazdy pas ruchu planografem lub tata co

warstwy 10 m
3 | Rownosc poprzeczna | nie rzadziej niz co Sm
warstwy
4 | Spadki poprzeczne | 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
warstwy
S | Rzedne wysokosciowe | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w [ dokumentacji budowy
planie
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
8 |Ztacza podtuzne i| cata dtugos¢ zlacza
poprzeczne
9 | Krawedz, obramowanie | cata dtugosé
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
12 | Wolna przestrzen W[ jw.
warstwie

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byc¢
zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm. Szerokos¢ warstwy
asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co
najmniej o grubos¢ warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownosc¢ warstwy



Nierownosci podluzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego
mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w
tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa | Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place py . .
Scieralna | wiazaca | wzmacniajac
a
1 |Drogi klasy A, SiGP 4 6 9
2 |Drogi klasy GiZ 6 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place i 9 12 15
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach
prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosSciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byc¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja = 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubosc¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z
tolerancjg £ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowe;j
do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5
do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi + S mm.

6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza
powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni
powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez
opornikow powinny by¢  wyprofilowane a w miejscach gdzie =zaszla
koniecznosc¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy 2z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita
teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie



Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byc¢ zgodne z
wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni
z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00
sWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym = projektem organizacji
ruchu,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie miedzywarstwowe,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11111:1996 nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do
11112:1996 nawierzchni drogowych

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11113:1996 nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla

4.PN-B- stalowniczego do nawierzchni drogowych
11115:1998

S. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
04024:1991 znakowanie i transport

6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
96170:1965

7. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do



96173:1974 nawierzchni drogowych

8. PN-S- Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
04001:1967 bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S- Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
96504:1961 bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie

10. PN-S- asfaltowe. Wymagania
96025:2000
11. BN-68/8931-  Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
04 planografem ilatg
10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa,
1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoSci gryséow i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztalcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda pelzania pod obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

D - 05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosc.

1.4.3. Pozostale okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej rowno$ci oraz
pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych roboét (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bgbna frezujacego powinna by¢é dobrana zaleznie od zakresu robodt. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementdw nawierzchni. Przy
frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Frezarki muszg by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢é wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych Iub innych form geometrycznych,
gwarantujgcych rownosc¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czeéci jezdni, to wowcezas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetnié¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ $ciety materiat i oczySci¢ nawierzchnie,



b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierownosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie calg powierzchni¢ jezdni 1 nie bgdzie wbudowana nowa warstwa
Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢
bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1000 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowang z doktadnoscia £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. 6.2.1. Minimalna cz¢stotliwo$¢ pomiaro6w
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiar6w
1 | Rownos¢ podtuzna fatg 4-metrowg co 20 metrow
2 | R6wnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 | Glgbokos¢ frezowania na biezagco, wedlug SST

6.2.2. Rowno$¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancjg  0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig = 5 cm.

6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokfadnoscig £ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Material z frezowania ( destrukt ) nie wykorzystany do umocnienia

poboczy nalezy dostarczy¢ w miejsce wskazane przez Inwestora i
przekazaé protokolarnie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
D - 08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6. Kody i nazwy robét wg Wspoélnego Slowika Zaméwien (CPV)
45233233-1: Roboty w zakresie chodnikow

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknieé¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinna by¢é rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki o
takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j
a) $rednia z szeSciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
[2]: brak
a) peknigcia probki 5
b) strata masy, %, nie wiecej niz
¢) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

’

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu



Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato§¢é, mniejsza nasigkliwos¢ i wigksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne
urzadzenia ukladajgce. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane s3 warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ 1 spina tasma stalowsg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektona nie okreSla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywa¢ bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okre§lonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace”



5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szczeliny materiatem do wypehienia i zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobatg techniczng.
Pozostale wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi

SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosci koryta:
— o0 szerokos$ci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,

— szerokosci koryta: £ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac
+3cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego



Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsgczajgce;,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypelieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest, stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot drogowych



1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6. Kody i nazwy robét wg Wspoélnego Slowika Zaméwien (CPV)
45233233-1: Roboty w zakresie chodnikow

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - Gl,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 | b | h | r




On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaré6w obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2.
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 8 12
b, h +3 +3

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdow nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i1 uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuklosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby . o’gr.amczajqcych powierzchnie gorne niedopuszezalne
i uszkodzenia (§cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugo$¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokosc¢
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.



3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatdéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (tawg) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelic¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢
wypetnione calkowicie na pelng glebokoscé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokoSci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaré6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.



Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé calkowite wypetnienie badanej
spoiny na pelna glgbokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypehnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
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PN-B-11113

PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



