SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 02.01.01

 

WYKONANIE  WYKOPÓW

W  GRUNTACH   NIESKALISTYCH

 

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST


Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST


Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.


1.3. Zakres robót objętych SST


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych.

1.4. Określenia podstawowe


Podstawowe określenia zostały podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót


Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

1.6. Kody i nazwy robót wg Wspólnego Słownika Zamówień ( CPV )


45233320-8 – Fundamentowanie dróg

2. materiały (grunty)


Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [12] powinien charakteryzować się grupą nośności G1.  Gdy podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nośności, należy podłoże doprowadzić do grupy nośności G1 zgodnie z dokumentacja projektową i SST.

3. sprzęt


Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST  D-02.00.01 pkt 3.

4. transport


Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robót

5.1. Zasady prowadzenia robót


Ogólne zasady prowadzenia robót podano w SST D-02.00.01 pkt 5.


Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę.


Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera.


Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych  gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu


Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych

	Strefa

korpusu
	Minimalna wartość Is dla:

	
	Autostrad i dróg ekspresowych
	innych dróg

	
	
	kategoria ruchu KR3-KR6

	Górna warstwa o grubości 20 cm
	1,03
	1,00

	Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych
	 

1,00
	 

1,00


 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1.


Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi.


Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany


Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m.


Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu.


Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych.

6. kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót


Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopów


Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:

a)     sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości,

b)    zapewnienie stateczności skarp,

c)     odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,

d)    dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),

e)     zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkcie 5.2.

7. obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót


Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa


Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu.

8. odbiór robót


Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej


Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje:

      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

      oznakowanie robót,

      wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, 
         przemieszczenie,załadunek, przewiezienie i wyładunek,

      odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

      profilowanie dna wykopu, rowów, skarp, 

      zagęszczenie powierzchni wykopu, 

      przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

      rozplantowanie urobku na odkładzie, 

      wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych,

      rekultywację terenu.


10. przepisy związane


Spis przepisów związanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.05.01

 

PODBUDOWA  Z  GRUNTU   

 STABILIZOWANEGO   CEMENTEM

 

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST


Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST


Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach powiatoych
 
1.3. Zakres robót objętych SST


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [14].


Grunty stabilizowane cementem mogą być stosowane do wykonania podbudów zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podłoża wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [26].

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby również dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu.

1.4.5. Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót


Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”  pkt 1.5.

1.6. Kody i nazwy robót wg Wspólnego Słownika Zamówień ( CPV )

45233320-8 Fundamentowanie dróg

2. materiały

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów


Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”  pkt 2.

2.2. Cement


Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].


Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

 Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

	Lp.
	Właściwości
	Klasa cementu

	
	
	32,5

	1
	Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż:

- cement portlandzki bez dodatków
	 

16

	 
	- cement hutniczy
	16

	 
	- cement portlandzki z dodatkami
	16

	2
	Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż:
	32,5

	3
	Czas wiązania:

- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min.
	 

60

	 
	- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h
	12

	4
	Stałość objętości, mm, nie więcej niż
	10


 

 
Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300 [1].


Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [15].


W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót.

2.3. Grunty


Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 [24].


Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem należy stosować grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2.


Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [24]

	Lp.
	Właściwości
	Wymagania
	Badania według

	1
	Uziarnienie

a)     ziarn przechodzących przez sito # 40 mm,           % (m/m), nie mniej niż:

b)    ziarn przechodzących przez sito # 20 mm,             % (m/m), powyżej

c)     ziarn przechodzących przez sito # 4 mm,             % (m/m), powyżej

d)    cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), poniżej
	 

 

100

 

85

 

50

20
	 

 

 

 

PN-B-04481 [2]

	2
	Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż:
	40
	PN-B-04481 [2]

	3
	Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż:
	15
	PN-B-04481 [2]

	4
	Odczyn pH
	od 5 do 8
	PN-B-04481 [2]

	5
	Zawartość części organicznych, % (m/m), nie więcej niż:
	2
	PN-B-04481 [2]

	6
	Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,            % (m/m), nie więcej niż:
	1
	PN-B-06714-28 [6]


 


Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi.


Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % mogą być stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podłoża pod warunkiem użycia specjalnych maszyn, umożliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.


Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się użycie gruntów o:

      wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [25],

      zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

      zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%.


Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa


Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 3.


Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego będą  zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4.

 

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 

	 Lp.
	Właściwości
	Wymagania
	Badania według

	1
	Uziarnienie

a)     ziarn pozostających na sicie  # 2 mm, %, nie mniej niż:
	 

 

30
	 

 

PN-B-06714-15 [4]

	 
	b)    ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm,             %, nie więcej niż:
	 

15
	 

	2
	Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niż:
	wzorcowa
	PN-B-06714-26 [5]

	3
	Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż:
	0,5
	PN-B-06714-12 [3]


	4
	Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,            %, poniżej:
	1
	PN-B-06714-28 [6]


 


Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw.

2.5. Woda


Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu cementem.

2.6. Dodatki ulepszające


Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki ulepszające:

      wapno wg PN-B-30020 [21],

      popioły lotne wg PN-S-96035 [23],

      chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [22].


Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę.

2.7. Grunt stabilizowany cementem


W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [14], powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntów stabilizowanych cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża

	 

Lp.
	Rodzaj warstwy w konstrukcji

nawierzchni drogowej
	Wytrzymałość na ściskanie próbek nasyconych wodą (MPa)
	Wskaźnik mrozood-

	 
	 
	po 7 dniach
	po 28 dniach
	porności

	1
	Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6
	od 1,6

do 2,2
	od 2,5

do 5,0
	0,7

	2
	Górna część warstwy ulepszonego podłoża gruntowego o grubości co najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub górna część warstwy ulepszenia słabego podłoża z gruntów wątpliwych oraz wysadzinowych
	 

 

od 1,0

do 1,6
	 

 

od 1,5

do 2,5
	 

 

0,6

	3
	Dolna część warstwy ulepszonego podłoża gruntowego w przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na podłożu z gruntów wątpliwych i wysadzinowych
	 

-
	 

od 0,5

do 1,5
	 

0,6


 3. sprzęt


Wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00. „ Wymagania ogólne” pkt 3.

4. transport


Wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4.

5. wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót


Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Warunki przystąpienia do robót


Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5oC w czasie najbliższych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podłoża

Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podłoża powinny być wcześniej przygotowane.


Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów.

5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej 


Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartości cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej stabilizowanej cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża

	 

Lp.
	 

Kategoria
	Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa

	 
	ruchu
	podbudowa zasadnicza
	podbudowa pomocnicza
	ulepszone

podłoże

	1
	KR 2  do  KR 6
	-
	6
	8


  


Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +10%, -20% jej wartości.


Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu  stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu


Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych mieszarek wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych.


Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony.


Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w celu ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu beczkowozów zapewniających równomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodą można dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.


Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości, grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.


Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulepszające, np. wapno lub popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich użycie jest przewidziane w tejże recepcie.


Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy użyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.


Grunt powinien  być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na określoną głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczególną uwagę należy zwrócić na jednorodność wymieszania gruntu w obrębie skrajnych pasów o szerokości od 30 do 40 cm, przyległych do prowadnic. 


Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej wilgotność jest mniejsza od optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać odpowiednią ilość wody i mieszankę ponownie dokładnie wymieszać. Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie może różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż +10%, -20% jej wartości.


Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien być dłuższy od 2 godzin.


Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do wymaganych w dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Do tego celu należy użyć równiarek i wykorzystać prowadnice podłużne, układane każdorazowo na odcinku roboczym. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. Zagęszczenie należy przeprowadzić w sposób określony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych


Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody.


Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki.


Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej wartości.


Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą.


Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu.


Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy.

5.7. Grubość warstwy


Orientacyjna grubość poszczególnych warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nie powinna przekraczać:

      15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem rolniczym,

      18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem specjalistycznym,

      22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.


Jeżeli projektowana grubość warstwy podbudowy jest większa od maksymalnej, to stabilizację należy wykonywać w dwóch warstwach.


Jeżeli stabilizacja będzie wykonywana w dwóch lub więcej warstwach, to tylko najniżej położona warstwa może być wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy leżące wyżej powinny być wykonywane według metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.


Warstwy podbudowy zasadniczej powinny być wykonywane według technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagęszczanie


Zagęszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.


Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki  na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.


W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.


W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem.


Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg BN-77/8931-12 [20] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [14] i SST.


Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych.


Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze


W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej szerokości.


Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa  należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.


Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielęgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:

a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o szerokości co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera.

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera. 

 5.11. Odcinek próbny


Jeżeli przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:

- stwierdzenia czy sprzęt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania i zagęszczania jest właściwy,

- określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu,

- określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia warstwy.

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża.

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2.

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.

Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża


Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę lub ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót. 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub ulepszonego podłoża uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz.

Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

6. kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót


Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót


Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw i gruntów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy stabilizowanej spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Częstotliwość badań i pomiarów

	PRIVATE

	
	Częstotliwość badań

	Lp.
	Wyszczególnienie badań
	Minimalna liczba badań na dziennej działce roboczej
	Maksymalna powierzchnia podbudowy lub ulepszonego podłoża przypadająca na jedno badanie

	
	
	
	

	1
	Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
	
	

	2
	Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
	
	

	3
	Rozdrobnienie gruntu 1)
	2
	600 m2

	5
	Zagęszczenie warstwy
	
	

	6
	Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża
	3
	400 m2

	7
	Wytrzymałość na ściskanie

- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 
	6 próbek
	400 m2

	8
	Badanie spoiwa: - cementu,
	przy projektowaniu składu mieszanki i przy każdej zmianie

	9
	Badanie wody
	dla każdego wątpliwego źródła

	10
	Badanie właściwości gruntu lub kruszywa
	dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa

	1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych


6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.

6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki, z tolerancją +10% -20% jej wartości.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej równy 80% (przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu).

6.3.5. Zagęszczenie warstwy

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [20].

6.3.6. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ± 1 cm.

6.3.7. Wytrzymałość na ściskanie

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla każdej dostawy cementu, Wykonawca powinien określić właściwości podane w SST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.

6.3.9. Badanie właściwości gruntu 

Właściwości gruntu należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu. Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy stabilizowanej spoiwami

	PRIVATE
Lp.
	Wyszczególnienie badań i pomiarów
	Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów

	1
	Szerokość 
	10 razy na 1 km

	2
	Równość podłużna
	w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie ruchu

	3
	Równość poprzeczna
	10 razy na 1 km

	4
	Spadki poprzeczne*)
	10 razy na 1 km

	5
	Rzędne wysokościowe
	co 100 m

	6
	Ukształtowanie osi w planie*)
	

	7
	Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża
	w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2


*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych.

6.4.2. Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża

Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Równość podbudowy i ulepszonego podłoża

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [22]. 

Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności nie powinny przekraczać 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 

+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm.

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża
Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż +10%, -15%.

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoża

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża

Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie stwierdzi się, że odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera.

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę lub ulepszone podłoże przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt.

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy

Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w SST dla poszczególnych rodzajów podbudów, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy.

7. obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. odbiór robót


Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z gruntów stabilizowanych cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robót,

-  dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

 - ew. dostarczenie, ustawienie, rozebrania i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych 

- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki ( ręcznie lub mechanicznie ),

- pielęgnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. przepisy związane
10.1. Normy

	PRIVATE
1.
	PN-B-04300
	Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych

	2.
	PN-B-04481
	Grunty budowlane. Badania próbek gruntu

	3.
	PN-B-06714-12
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych

	4.
	PN-B-06714-15
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego

	5.
	PN-B-06714-26
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych

	6.
	PN-B-06714-28
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową

	7.
	PN-B-06714-37
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

	8.
	PN-B-06714-38
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

	9.
	PN-B-06714-39
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego

	10.
	PN-B-06714-42
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles

	11.
	PN-B-19701
	Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności

	12.
	PN-B-32250
	Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

	13.
	PN-S-96011
	Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do celów drogowych

	14.
	PN-S-96012
	Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem

	15.
	BN-88/6731-08
	Cement. Transport i przechowywanie

	16.
	BN-64/8931-01
	Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego

	17.
	BN-64/8931-02
	Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą

	18.
	BN-68/8931-04
	Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą

	19.
	BN-70/8931-05
	Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych

	20.
	BN-77/8931-12
	Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

	21.
	PN-B-30020                 
	Wapno

	22.        
	PN-C-84127
	Chlorek wapniowy techniczny

	23.

24.

25.
	PN-S-96035

PN-S-96012

BN-64/8931-01
	Drogi samochodowe. Popioły lotne.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego



	
	
	

	
	
	

	
	
	


10.2. Inne dokumenty

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997.

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.08.01/c
WYRÓWNANIE   ISTNIEJĄCEJ   NAWIERZCHNI   

DO   WYMAGANEGO   PROFILU   

BETONEM   ASFALTOWYM 

DLA DRÓG 

O RUCHU KR2

 1. WSTĘP

 1.1. Przedmiot SST. 

          Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych  z wyrównaniem istniejącej nawierzchni betonem asfaltowym 

 1.2. Zakres stosowania SST. 

          Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji  robót na drogach powiatowych.

 1.3. Zakres robót objętych SST. 
          
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu wyrównaniu istniejącej nawierzchni do wymaganego profilu poprzez ułożenie warstwy zmiennej grubości z betonu asfaltowego 0/12,8; 0/16 lub 0/20 
1.4. Określenia podstawowe. 

        Definicje i określenia według odpowiednich norm i SST D-M-00.00.00. "Wymagania  ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

         Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonywania oraz za zgodnośćz dokumentacją projektową, SST i poleceniami Kierownika Projektu. PRIVATE 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00  "Wymagania  ogólne". 

1.6. Kody i nazwy robót wg Wspólnego Słownika Zamówień ( CPV)


45233220-7: Roboty w zakresie nawierzchni dróg

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów. 
PRIVATE 
        Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". TC  \l 1 "        Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D-M-00.00.00 \"Wymagania ogólne\". "
2.2. Kruszywa. 
PRIVATE 
        Do betonu asfaltowego na wyrównanie istniejącej nawierzchni drogi o ruchu KR2 TC  \l 1 "        Do betonu asfaltowego na wyrównanie istniejącej nawierzchni drogi o ruchu KR1    "stosuje się kruszywa łamane (granulowane i zwykłe) oraz kruszywo naturalne.  Stosowane kruszywa muszą spełniać wymagania zawarte w niniejszej SST. 
2.2.1. Kruszywo łamane granulowane - grysy.
          Grysy kl. II gat. 1 i 2. Wymagania podstawowe podano w Tablicach 1 i 2 SST. 

2.2.2. Kruszywa łamane drobne  - piasek łamany i kruszywo drobne granulowane. 
          Kruszywo z surowca skalnego litego.  Wymagania przedstawia Tablica 3. 

2.2.3. Kruszywo łamane zwykłe.

           Kliniec 0/20 mm kl. I, II gat. 1, 2.  Wymagania podstawowe podano w Tablicy 7 SST.

2.2.4. Kruszywo naturalne. 

          Wymagania dla kruszywa naturalnego - piasku podano w Tablicy 4. 

2.2.5. Wypełniacz. 

          Wymagania podano w Tablicy 5. 

2.3. Asfalt. 
          Do mieszanki betonu asfaltowego objętej niniejszą SST  należy stosować asfalt drogowy D50/70 .

          Wymagania dla asfaltu drogowego w Tablicy 6.

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu.
        Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".  Sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót zostaną przez  Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

3.2. Wytwórnia mieszanki mineralno-asfaltowej ( otaczarka).

        Wytwórnia musi posiadać pełne wyposażenie zapewniające właściwą  jakość wytwarzanej mieszanki. Dopuszcza się wytwarzanie mieszanki  w otaczarce gwarantującej właściwe wysuszenie, wymieszanie oraz   dozowanie poszczególnych składników. PRIVATE 
Wytwarzanie mieszanki może się odbywać wyłącznie przy stosowaniu  automatycznegoTC  \l 2 "        Wytwarzanie mieszanki może się odbywać wyłącznie przy stosowaniu  automatycznego "

PRIVATE 
        dozowania składników. TC  \l 2 "        dozowania składników. "Wytwórnia powinna posiadać zasobnik do czasowego przechowywania  gotowej mieszanki celem zapewnienia ciągłości produkcji.

3.3. Układarka 

          Układanie mieszanki może się odbywać przy użyciu układarki sterowanej elektronicznie o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni i posiadającej następujące wyposażenie: 


-    automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy  zgodnie z założoną niweletą i grubością, 


-    podgrzewaną płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia. 

3.4. Walce do zagęszczania. 

        Do zagęszczania mieszanek min.-asf. należy stosować walce statyczne ogumione i walce mieszane z przednią osią gładką   wibracyjną i tylną ogumioną. Zaleca się stosowanie zestawu walca gładkiego stalowego  dwuwałowego z walcem ogumionym oraz na wygładzenie walca  dwuwałowego średniego. 

        Walce muszą być wyposażone: 


- w sprawny system zwilżania wałów przy użyciu płynu, w celu  niedopuszczenia do przyklejania się mieszanki (dot. walców stalowych) 


- w fartuchy osłonowe kół (dot. walców ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury.


- w urządzenia umożliwiające regulację ciśnienia w oponach w czasie wałowania. 


- we wskaźniki wibracji częstotliwości drgań i siły wymuszającej  (dot. walców wibracyjnych). 


- w balast umożliwiający zmianę obciążenia. 

3.5. Inny sprzęt. 

        Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania na budowie takiego  sprzętu jak: skrapiarka, szczotki, piła do obcinania warstwy   mieszanki.

3.6. Sprzęt pomiarowy.

PRIVATE 
        Na budowie musi się znajdować do dyspozycji nadzoru komplet  przyrządów pomiarowych TC  \l 2 "        Na budowie musi się znajdować do dyspozycji nadzoru komplet  przyrządów pomiarowych "jak: łata, klin, taśma, niwelator,    termometr itp. 

4. TRANSPORT

      Warunki ogólne transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania   ogólne". Transport mieszanki powinien spełniać następujące warunki: 

      - można używać wyłącznie samochodów samowyładowczych , 

      - samochody powinny być dużej ładowności tj. min. 10 Mg, 

      - powierzchnię wewnętrzną skrzyni samochodu należy przed załadunkiem spryskać w niezbędnej ilości środkiem zapobiegającym przyklejaniu   się mieszanki ,

      - samochody muszą być wyposażone w plandeki, którymi przykrywa się mieszankę w czasie  transportu 

      - skrzynie samochodów powinny być dostosowane do współpracy z układarką w czasie   rozładunku.

      - czas  transportu mieszanki od załadunku do rozładunku  nie powinien przekraczać 2    godzin z jednoczesnym
         spełnieniem warunku zachowania wymaganych właściwości i wymaganej temperatury przy wbudowaniu.

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 
        Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00  "Wymagania ogólne". 

5.2. Organizacja robót. 

        Wykonawca przedstawi Kierownikowi  Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót  uwzględniające wszystkie warunki w jakich   będą wykonywane roboty  nawierzchniowe. 

5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej. 

5.3.1. Recepta laboratoryjna. 

         Za wykonanie receptury odpowiada Wykonawca robót, który przedstawia je Kierownikowi  Projektu do zatwierdzenia co najmniej na 2 tygodnie  przed rozpoczęciem robót. Produkcja może się rozpocząć i odbywać jedynie na podstawie zatwierdzonej receptury. Wraz z recepturą należy dostarczyć wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników , próbki materiałów pobrane w obecności Inspektora Nadzoru do wykonania badań kontrolnych           przez Inwestora oraz 3 próbki betonu asfaltowego  zagęszczonego  wg. metody Marshalla  zgodnie z Tablicą nr 8. Receptury powinny być opracowane dla konkretnych materiałów,  zaakceptowanych przez          Kierownika  Projektu do wbudowania i przy  wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów.

          Przy projektowaniu należy kierować się podanymi w SST wymaganiami odnośnie składu mieszanki i jej właściwości.  Zmiana dostawy składników mieszanki mineralno-asfaltowej w  czasie trwania robót wymaga akceptacji Kierownika Projektu oraz opracowania nowej receptury i jej zatwierdzenia. 

5.3.2. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej. 

          Mieszanka min.-asf. na warstwę wyrównawczą dla ruchu KR2 - KR1 powinna  spełniać wymagania zawarte w Tablicy 8 SST.

5.3.3. Wymagania dla mieszanki mineralnej. 

PRIVATE 
          Uziarnienie mieszanki mineralnej w betonie asfaltowym na warstwę wyrównawczą dla TC  \l 2 "          Uziarnienie mieszanki mineralnej w betonie asfaltowym na warstwę wyrównawczą dla "ruchu KR2 - KR1 powinno się mieścić w krzywych granicznych uziarnienia podanych w Tablicy 9  SST.   

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

5.4.1. Dozowanie składników.

PRIVATE 
          Urządzenia dozujące otaczarki powinny zapewnić zgodność uziarnienia i zawartości asfaltu TC  \l 2 "          Urządzenia dozujące otaczarki powinny zapewnić zgodność uziarnienia i zawartości asfaltu "z zatwierdzoną recepturą. 

5.4.2. Temperatury wytwarzania mieszanki ( (C): 
          Asfalt D50/70       140  -  160 

          mieszanka              135  -  165  (bezpośrednio przed wysyłką)

          Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30 ( C od maksymalnej temperatury  mieszanki mineralno-asfaltowej. 

5.5. Przygotowanie podłoża. 

        Podłoże pod ułożenie warstwy wyrównawczej będzie stanowić istniejąca nawierzchnia. Powierzchnia podłoża przed ułożeniem warstwy powinna zostać oczyszczona z luźnego kruszywa, piasku i pyłu przy pomocy szczotek mechanicznych lub kompresora zgodnie z wymaganiami  SST D.04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw  konstrukcyjnych". 

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

5.6.1. Warunki atmosferyczne. 

PRIVATE 
          Układanie warstwy wyrównawczej musi odbywać się w sprzyjających  warunkach TC  \l 2 "          Układanie warstwy wyrównawczej musi odbywać się w sprzyjających  warunkach "atmosferycznych tj. przy suchej i ciepłej pogodzie,  w temperaturze powyżej 10oC. Zabrania się układania mieszanek w czasie ciągłych opadów deszczu. Za zgodą Inspektora Nadzoru dopuszcza się układanie warstwy wyrównawczej w temp. pow. 5oC.

5.6.2. Bezpieczeństwo robót. 

          Wykonawca zobowiązany jest do opracowania sposobu organizacji   ruchu drogowego, oznakowania odcinka robót i ponosi odpowiedzialność za bezpieczeństwo ruchu na drodze. 

5.6.3. Układanie. 

PRIVATE 
          Przed przystąpieniem do układania powinna być wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie TC  \l 2 "          Przed przystąpieniem do układania powinna być wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie "wyznaczona przy użyciu stalowej linki, stanowiącej horyzont odniesienia dla czujników automatyki układarki. Płytę wibracyjną układarki należy podgrzać przed rozpoczęciem  pracy. PRIVATE 
Układanie mieszanki musi się odbywać w sposób ciągły, bez  przestoju, z jednostajną TC  \l 2 "          Układanie mieszanki musi się odbywać w sposób ciągły, bez  przestoju, z jednostajną "prędkością w granicach 2-4 m na  minutę. 

          Układarka powinna być stale zasilana w mieszankę tak, aby  w zasobniku zawsze znajdowała się mieszanka. 

5.6.4. Temperatura zagęszczanej mieszanki. 

PRIVATE 
          Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczenia powinna wynosić nie mniej niż TC  \l 2 "          Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczenia powinna wynosić nie mniej niż "125oC.

5.6.5. Zagęszczanie nawierzchni. 

          Zagęszczanie należy przeprowadzać począwszy od krawędzi ku środkowi nawierzchni. Na wałowaną warstwę należy najeżdżać kołem napędowym. Wałowanie należy rozpoczynać walcem gładkim, a następnie wprowadzać walec
ogumiony. Manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku   już zagęszczonym. Prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna 2 - 4 km/h  na początku i 4 - 6 km/h w dalszej fazie wałowania. Walce wibracyjne powinny mieć sprawne urządzenia regulujące zakres stosowanej częstotliwości wibracji (33 - 35 Hz), a  pierwsze przywałowanie powinno być wykonane przy użyciu  walca statycznego. Sprzęt zagęszczający nie może być parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu jej ostygnięcia do temperatury, przy której   stojący na warstwie sprzęt nie spowoduje odcisków i deformacji. 

5.6.6. Wykonanie złączy. 
          Złącza poprzeczne wynikające z dziennej działki, należy wykonać przez równe, pionowe obcięcie i następnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwą przed uszkodzeniem. 

5.7. Wymagania dla ułożonej warstwy nawierzchni. 

5.7.1. Równość warstwy nawierzchni w kierunku podłużnym. 

PRIVATE 
          Dla warstwy wyrównawczej odchylenia profilu podłużnego, mierzone  łatą, nie powinny TC  \l 2 "          Dla warstwy wyrównawczej odchylenia profilu podłużnego, mierzone  łatą, nie powinny "przekraczać:   
                                95 % wyników ≤   9 mm. 

                               100 % wyników ≤ 10 mm. 

5.7.2. Równość warstwy w kierunku poprzecznym. 

PRIVATE 
          Odchylenia profilu poprzecznego, mierzone jako wysokość  szczelin między powierzchnią TC  \l 2 "          Odchylenia profilu poprzecznego, mierzone jako wysokość  szczelin między powierzchnią "sprawdzanej warstwy a łatą   profilową położoną prostopadle do osi drogi, nie powinny przekraczać: :   

                                   90 % wyników ≤   9 mm. 

                                 100 % wyników ≤ 12 mm. 

5.7.3. Spadek poprzeczny nawierzchni. 

          Dopuszcza się odchylenia od projektowanego spadku  poprzecznego ±0,5 %. 
5.7.4. Złącza nawierzchni. 

          Spoiny poprzeczne powinny być wykonane w linii prostej. Z obu stron spoiny warstwy przylegające powinny być w  jednym poziomie, a pod względem równości spoiny warstwy wyrównawczej powinny spełniać wymagania jak cała
warstwa wyrównawcza. Spoiny powinny być ściśle związane i jednorodne z powierzchnią  warstwy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

      Wykonawca zobowiązany jest do wykonania pełnego zakresu badań na  budowie. Laboratorium Wykonawcy musi być wyposażone w niezbędną aparaturę umożliwiającą przeprowadzenie badań przewidzianych w SST. Badania obejmują cały proces budowy i powinny być wykonywane z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości  robót, jednak nie rzadziej niż podano w SST. 

6.1. Kontrola jakości materiałów. 

        Kontrola jakości materiałów obejmuje badania: 

        a) analiza sitowa kruszyw łamanych i określenie ich gatunku  na podstawie PN-B-11112

        b) analiza sitowa i określenie gatunku kruszyw naturalnych  wg PN-B-11113

        c) analiza sitowa i ocena jakości mączki wg. PN-61/S-96504. 

        d) właściwości użytego asfaltu zgodnie z Tablicą 6.

6.1.1. Częstotliwość badań. 

          Pochodzenie kruszywa i lepiszcza oraz ich jakość podlegają  akceptacji Kierownika Projektu. Wykonawca powinien przedstawić wraz  z recepturą pełne wyniki badań jakości materiałów użytych  w recepturze. Z przygotowanych do produkcji materiałów pobierane są i  dostarczane do laboratorium  Zamawiającego próbki, celem   zbadania zgodności ich cech z SST. W trakcie produkcji badanie jakości materiałów przeprowadza   się dla każdej dostawy  zgodnie z pkt. 6.1.

6.2. Kontrola jakości produkcji mieszanki min.-asfaltowej.

a. skład mieszanki min.-asfaltowej - zgodność z recepturą w granicach określonych w  SST odchyłek na podstawie ekstrakcji  wg PN-S-04001:1967.  Dopuszczalne odchylenia od składu zaprojektowanego ( w zatwierdzonej recepturze )  

              Przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji , % m/m : 

                     -    dla asfaltu                                              ±0,5%. 

                              -    dla frakcji poniżej 0,075 mm (#)          ±2,0% 

                              -    dla frakcji powyżej 2 mm (#)               ±5,0 % 

a)   stabilność i odkształcenie wg. BN-70/8931-09 na próbkach  wg. Marshalla  zgodnie z Tablicą nr 8,

b) sprawdzenie warunków atmosferycznych,


d)  sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa, mieszanki min.-asf. w trakcie produkcji. 

6.2.1. Częstotliwość badań i pomiarów: 

          a) badanie składu mieszanki min.-asf. 

             Przy kontroli jakości wytwarzanej mieszanki min.-asf. badanie należy przeprowadzać co każde 500 Mg wyprodukowanej  mieszanki, lecz nie rzadziej niż raz dziennie. Badanie należy przeprowadzać na próbce mieszanki pobranej  za układarką. 

          b) stabilność i odkształcenie.

             Powyższe parametry ustala się każdorazowo przy zmianie składu  produkowanej mieszanki (nawet 1 składnika) i przy kontroli jakości wyprodukowanej mieszanki co najmniej 1 raz dziennie w trakcie produkcji. Badania przeprowadza się na 3 równolegle pobranych i  ubitych próbkach .

          b) sprawdzenie warunków atmosferycznych dotyczy temperatury  i stanu pogody na budowie i jest przeprowadzane i odnotowywane co najmniej 1 raz dziennie przed rozpoczęciem  układania nawierzchni, przez Wykonawcę. 

          c) sprawdzenie temperatury składników i gotowej mieszanki  min.-asfaltowej. 

             Pomiar temperatury asfaltu i kruszywa należy wykonywać z dokładnością do ±1o C  co  najmniej co godzinę podczas  produkcji mieszanki. Ponadto pomiar temperatury gotowej mieszanki należy  wykonywać na każdym              przygotowanym do wysyłki środku  transportowym. Odpowiednią dokumentację prowadzi Wykonawca. 

6.3. Kontrola jakości ułożonej nawierzchni. 

        a) sprawdzenie temperatury mieszanki min.-asf. w trakcie zagęszczania 

        b) równość warstwy w kierunku poprzecznym łatą profilową.

        c) równość warstwy w kierunku podłużnym łatą profilową.

        d) spadek poprzeczny nawierzchni łatą profilową. 

6.3.1. Częstotliwość badań i pomiarów. 

          a) Sprawdzenie temperatury mieszanki min.-asf.

              W trakcie zagęszczania dotyczy przede wszystkim temperatury  początkowej zagęszczanej mieszanki.  

              Pomiar należy wykonywać z dokładnością ±2oC, za układarką, co najmniej 1 raz dla  każdej  dostarczonej  na budowę partii mieszanki. 

        b)  Równość nawierzchni w profilu podłużnym. 

              Pomiary należy przeprowadzać łatą 4 m w odstępach  nie rzadziej niż co 10 m.

c) Sprawdzenie równości warstwy w kierunku poprzecznym oraz  spadków poprzecznych wykonywać nie rzadziej niż co 5 m a liczba wyników nie może być mniejsza niż 20.

6.4. Dokumentowanie wyników pomiarów i badań. 

        Wszystkie pomiary i wyniki badań muszą być opracowane w sposób uzgodniony z Kierownikiem  Projektu. 

        Dokumenty te stanowią integralną część operatu kolaudacyjnego  robót. Sporządza się je w dwóch egzemplarzach - oryginał dla   Zamawiającego i kopia dla Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

      Jednostką obmiarową jest 1 Mg wbudowywanej mieszanki min.-asf.

      Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu robót oraz obliczeniu rzeczywistych ilości wbudowanych materiałów. 

      Obmiar robót obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe  i nieprzewidziane, których  potrzebę wykonania uzgodniono w  trakcie robót, pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym. 

      Obmiaru robót   dokonuje Wykonawca w sposób określony w warunkach kontraktu. Sporządzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w warunkach kontraktu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Odbiory robót powinny być dokonywane zgodnie z ogólnymi  zasadami podanymi w SST D-M-00.00.00.

        Odbiór ostateczny polega na ocenie ilości, jakości  i wartości sprzedażnej wykonanych robót. 

PRIVATE 
        Przedmiotem odbioru ostatecznego może być tylko całkowicie  zakończony obiekt. TC  \l 2 "        Przedmiotem odbioru ostatecznego może być tylko całkowicie  zakończony obiekt. "
8.2. Badania i pomiary w odbiorach robót. 

PRIVATE 
        Podstawą do oceny jakości robót są wyniki badań i pomiarów w zakresie i ilości określonej TC  \l 2 "        Podstawą do oceny jakości robót są wyniki badań i pomiarów w zakresie i ilości określonej "niniejszą SST. 

        Badania i pomiary do celów odbiorczych, w zakresie i z częstotliwością określoną w SST, przeprowadza Wykonawca na próbkach  pobranych w obecności Inspektora Nadzoru w miejscach przez  niego wskazanych. 
        Badania Wykonawcy podlegają sprawdzeniu przez laboratorium   Zamawiającego. Badania sprawdzające wykonuje się na próbkach pobranych przez Wykonawcę w   obecności  Inspektora Nadzoru w miejscach przez  niego wskazanych. 

        Badania i pomiary obejmują: 

        a) skład mieszanki min.-asf. 

        b) stabilność i odkształcenie

        c) cechy geometryczne nawierzchni 

        Badanie wymienione w pkt. a - wykonuje się na próbkach  mieszanki pobranych za  układarką, nie rzadziej niż z każdych  rozpoczętych 500 mb pasa ruchu. Częstotliwość badań sprawdzających - nie rzadziej niż z każdych 1000 mb pasa ruchu . Badanie wymienione w pkt. b – wykonuje się na próbkach pobranych i zagęszczonych przez Wykonawcę w obecności Inspektora Nadzoru.

        Częstotliwość badań do odbioru oraz częstotliwość badań sprawdzających – jak przy badaniu wymienionym w pkt. a. Dla każdego badania należy pobrać równolegle i zagęścić 3 próbki wg. metody Marshalla. Cechy geometryczne wymienione w SST sprawdza do celów  odbiorczych Inspektor Nadzoru.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

      Płatność za 1 Mg ułożonej warstwy wyrównawczej należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.

      Cena wykonania robót obejmuje: 

      - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

      - oznakowanie robót, 

      - dostarczenie materiałów, 

      - wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej,

      - transport mieszanki do miejsca wbudowania, 

      - mechaniczne rozłożenie mieszanki zgodnie z zaprojektowaną grubością, niweletą i spadkami poprzecznymi, zagęszczenie, obcięcie i posmarowanie krawędzi (ew. posmarowanie urządzeń obcych w obrębie nawierzchni),

      - przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w  SST.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy.

         1/ PN-S-96025 :2002       -  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.  Wymagania.

         2/ PN-61/S-96504            -  Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas   bitumicznych. 

         3/ PN-B-11112:1996        -  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni    drogowych. 

         4/ PN-B-11113:1996        -  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 

         5/ PN-EN 12591:2002(U) -  Asfalty drogowe. 

         6/ PN-78/B-06714             -  Kruszywa mineralne. Badania. 

         7/ BN-68/8931-04             -  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i  łatą.
          8/ BN-70/8931-09    - Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilności i odkształcenia mas
                                                       mineralno- asfaltowych .
10.2. Inne dokumenty. 

          1/ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych IBDiM - 1997. 

          2/ OST D-05.03.05  Wa-wa  2001.

          3/ Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej  z dnia 2 marca 1999 r.  Dziennik Ustaw  Nr 43, 1999   r. poz 430.

Tablica 1. 
Wymagania klasowe dla kruszywa łamanego granulowanego warstwa wyrównawcza

ruch KR2 - KR1
	Lp
	Wyszczególnienie właściwości
	Wymagania   



	  1.

  2.

  3.

  4.


	Ścieralność w bębnie kulowym:                              

a)  dla grysów  ze skał osadowych

- po pełnej liczbie obrotów, % ubytek masy,  nie więcej niż                                                                                                          

       - po 1/5 pełnej liczby obrotów % ubytek masy w stosunku do 

         ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż:

Nasiąkliwość w stosunku do suchej masy  kruszywa, % nie więcej niż:                     

Odporność na działanie mrozu, % ubytku masy,               

 nie więcej niż:                                 

Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej, % ubytku masy nie więcej niż:    


	            35

            30

             3,0

             5,0

           30,0

 


Tablica 2. 

Wymagania gatunkowe dla grysu warstwa wyrównawcza  ruch KR 2 – KR 1

	Lp.
	Wyszczególnienie właściwości
	Wymagania

	   1.

    2.

    3.

    4.


	Skład ziarnowy

a) zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm,             

    odsianych na mokro dla frakcji, % masy,                 

    nie więcej niż:

    - w grysie 6,3 - 20,0 mm                                 

    - w grysie 2,0 -  6,3 mm

b) zawartość frakcji podstawowej dla frakcji,              

    % masy, nie mniej niż:                                     

    - w grysie 6,3 - 20,0 mm                                 

    - w grysie 2,0 -  6,3 mm                                 

c) zawartość podziarna dla frakcji, % masy,                

   nie więcej niż:                                            

      - w grysie 6,3 - 20,0 mm                                

      - w grysie 2,0 -  6,3 mm                                  

d) zawartość nadziarna, % masy, nie więcej niż:                                                                                                 Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy,                nie więcej niż:                                               

Zawartość ziarn nieforemnych, % masy, nie           

 więcej niż:                                                   

Zawartość zanieczyszczeń organicznych,          

barwa cieczy                                       
	2,5

4,0

85

80

10

15

10

0,2

30

nie ciemniejsza

niż wzorcowa


Tablica 3.

Wymagania dla piasku łamanego i kruszywa  drobnego granulowanego

	Lp.
	Wyszczególnienie właściwości
	                 Wymagania

	
	
	piasek łamany
	kruszywo

granulowane

	  1.

  2.

   3.

   4.

   5.
	Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy,

nie więcej niż:

Wskaźnik piaskowy, nie mniejszy niż:

a) dla kruszywa z wyjątkiem wapieni

b) dla kruszywa z wapieni

Zawartość zanieczyszczeń organicznych,

barwa cieczy

Zawartość nadziarna, % masy, nie więcej niż:

Zawartość frakcji 2,0 – 4,0 mm, % masy, powyżej
	0,1

65

40
	0,1

65

40



	
	
	        nie ciemniejsza niż

                wzorcowa

	
	
	15

-
	15

15


Tablica 4.

Wymagania dla piasku naturalnego

	Lp.
	Wyszczególnienie właściwości
	    Wymagania

	  1.

   2.

   3.

   4.
	Skład ziarnowy:

a) zawartość ziarn mniejszych od 0,075 mm

% masy, nie więcej niż:

b) zawartość nadziarna, % masy nie więcej niż:

Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy,

nie więcej niż:

Wskaźnik piaskowy, większy od

Zawartość zanieczyszczeń organicznych


	5

15

0,1

65

barwa nie

ciemniejsza niż

barwa wzorcowa


Tablica 5.

Wymagania dla wypełniacza

	Lp.


	W y m a g a n i a
	     Wypełniacz

	   1.

2.


	Zawartość cząstek ziarn mniejszych, od,

% masy, nie mniej niż:

· 0,3 mm

· 0,074 mm

Wilgotność, % nie więcej niż:
	100

80

             1,0


Tablica 6.

Właściwości asfaltu drogowego D50 / 70  wg PN-EN- 12591 :2002 z dostosowaniem  do warunków polskich

	Lp.
	Właściwości
	Metoda badania
	Wymagania

	                                      Właściwości obligatoryjne

	1
	Penetracja w temperaturze  25 (C                           0,1 mm
	PN-EN 1426
	50-70

	2
	Temperatura mięknienia ,                                               (C
	PN-EN 1427
	46-54

	3
	Temperatura zapłonu , nie mniej niż                               (C
	PN-EN 22592
	230

	4
	Zawartość składników rozpuszczalnych , 

nie mniej niż                                                               %m/m
	PN-EN 12592
	99

	5
	Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost )

nie więcej niż                                                              %m/m
	PN-EN 12607-1
	0,5

	6
	Pozostała penetracja po starzeniu , nie mniej niż              %
	PN-EN 1426
	50

	7
	Temperatura mięknienia po starzeniu ,nie mniej niż        (C
	PN-EN 1427
	48

	                                    Właściwości specjalne krajowe

	8
	Zawartość parafiny , nie więcej niż                                  %
	PN-EN 12606-1
	2,2

	9
	Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie

Więcej niż                                                                         (C
	PN-EN 1427
	9

	10
	Temperatura łamliwości ,nie więcej niż                          (C
	PN-EN 12593
	-8


    Tablica 7. 

Wymagania dla kruszywa łamanego zwykłego (klińca)

	Lp.
	                      Wyszczególnienie właściwości
	    Wymagania



	  1.

  2.

  3.


	 Skład ziarnowy                                                 

     a) zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm,                 

        % masy nie więcej niż                                       

        w klińcu 4-31,5                                           

                                                                                                   b) zawartość frakcji podstawowej, % masy                     

         nie mniej  niż:                                             

        w klińcu   4-12,8 mm                                                            w klińcu  12,8-31,5 mm                                                                                                

     c) zawartość podziarna, % masy nie więcej  niż:                                                     

         w klińcu   4-12,8 mm                                    

         w klińcu  12,8-31,5 mm                                    

     d) zawartość nadziarna, % masy nie więcej  niż:                     

  Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy                         nie więcej niż:                                              

 Zawartość zanieczyszczeń organicznych 

 barwa cieczy                                       


	            4,0

          70

          75

         30

         15

         15

           0,2

nie ciemniejsza

niż wzorcowa


Tablica 8.

Wymagania dla mieszanki betonu asfaltowego warstwa wyrównawcza

Ruch KR2 - KR1
	       W ł a ś c i w o ś c i
	Wymagania

	Stabilność próbek wg Marshalla w temp.+60oC, zagęszczonych  2x75 uderzeń ubijaka ,  kN
	     ( 6,0



	Odkształcenie próbek j.w.  , mm


	  2,0 – 5,0


    Tablica 9. 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wyrównawczej

z betonu asfaltowego ruch KR2 - KR1

	Wymiary  oczek sit       

         #, mm
	           Mieszanka mineralna,   mm

	
	           0/20
	           0/16  
	   0/12,8

	Przechodzi przez:

25,0

20.0              
16.0

12.8

9.6

8,0

6.3

4.0

2.0

0.85

0,42

0,30

0,18

0,15

0,075
	100-100

87-100

75-100

65-93                       
57-86                     
  52-81

47-76                     
  40-67                      
 30-55           
 20-40

13-30

10-25

6-17

5-15

3-7
	100-100

88-100

78-100

67-92

60-86
53-80

42-69                     
30-54
20-40
14-28

11-24

8-17

7-15

3-8
	100-100

85-100

70-100

62-84

55-76

45-65                   
  35-55
25-45
18-38

15-35

11-28

9-25

3-9


SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05/c.

WARSTWA ŚCIERALNA NAWIERZCHNI 

Z BETONU ASFALTOWEGO 

DLA DRÓG O RUCHU KR2

   1. WSTĘP

   1.1. Przedmiot SST. 

        Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych  z wykonaniem warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego

   1.2. Zakres stosowania SST. 

        Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach powiatowych.

   1.3. Zakres robót objętych SST. 

        Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 0/20; 0/16 lub 0/12,8 mm 

   1.4. Określenia podstawowe. 

        Definicje i określenia wg odpowiednich norm i SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

   1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

        Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonywania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00  "Wymagania ogólne". 
1.6. Kody i nazwy robót wg Wspólnego Słownika Zamówień ( CPV)


45233220-7: Roboty w zakresie nawierzchni dróg
   2. MATERIAŁY

   2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów. 

        Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D-M-00.00.00  "Wymagania ogólne". 

   2.2. Kruszywa. 

        Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwę ścieralną nawierzchni drogi o ruchu KR2 stosuje  się kruszywa łamane i naturalne. Stosowane kruszywa muszą spełniać wymagania zawarte w niniejszej  SST. 

2.2.1. Kruszywo łamane, granulowane - grysy.
          Grysy kl. I i II gat. 1 i 2. Przy stosowaniu grysów wapiennych kl. II ich ilość nie może być większa niż 50 % 

          projektowanej zawartości frakcji powyżej 2 mm. Resztę powinny stanowić grysy niewapienne   kl. I lub II.

          Wymagania podstawowe podano w Tablicach 1 i 2 SST. 

2.2.2. Kruszywa łamane drobne - piasek łamany i kruszywo drobne granulowane. 

          Kruszywo z surowca skalnego litego. Wymagania przedstawia Tablica 3. 

2.2.3. Kruszywo naturalne. 

          Wymagania dla kruszywa naturalnego - piasku podano w Tablicy 4. 
2.2.4. Wypełniacz. 

          Wypełniacz podstawowy wapienny wg PN-61/S-96504. Wymagania podano w Tablicy 5. 

2.3. Asfalt. 

       Do mieszanki mineralno-asfaltowej objętej niniejszą SST należy stosować asfalt     drogowy  D50/70 z obligatoryjnym  dodatkiem środka adhezyjnego posiadającego aprobatę  techniczną wydaną przez IBDiM. Środek adhezyjny należy stosować zgodnie z warunkami podanymi  w aprobacie technicznej. Niniejsza SST uwzględnia tylko lepiszcza produkowane i dostępne  w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy może mieć miejsce pod  warunkiem spełnienia wymagań normy PN-EN- 12591:2002 (U) lub po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu aprobaty technicznej wydanej  przez IBDiM. Wymagania dla asfaltu drogowego w Tablicy 6  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu.

       Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w SST D-M-00.00.00  "Wymagania        ogólne". Sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone dorobót.

3.2. Wytwórnia mieszanki betonu-asfaltowego. ( Otaczarka )

        Wytwórnia musi posiadać pełne wyposażenie zapewniające właściwą  jakość wytwarzanej mieszanki. Dopuszcza się wytwarzanie mieszanki  w otaczarce gwarantującej właściwe wysuszenie, wymieszanie oraz dozowanie poszczególnych składników.   Wytwarzanie mieszanki może się odbywać wyłącznie przy stosowaniu automatyczne-go dozowania składników. Wytwórnia powinna posiadać zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki celem zapewnienia ciągłości produkcji.

 3.3. Układarki

        Układanie mieszanki może się odbywać przy użyciu układarki sterowanej elektronicznie o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni i posiadającej następujące wyposażenie: 

· automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i grubością, 

· podgrzewaną płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia. 

        Uwaga - przy robotach na odcinkach zamkniętych wykonywanych  całą szerokością, szerokość stołu powinna być dostosowana do   szerokości nawierzchni.

 3.4. Walce do zagęszczania. 

        Do zagęszczania mieszanek betonu-asfaltowego należy stosować walce statyczne ogumione i walce mieszane z przednią osią gładką  wibracyjną i tylną ogumioną. Zaleca się stosowanie zestawu walca gładkiego stalowego  dwuwałowego z walcem ogumionym oraz na wygładzenie walca  dwuwałowego średniego. 

        Walce muszą być wyposażone: 

· w sprawny system zwilżania wałów przy użyciu płynu, w celu niedopuszczenia do przyklejania się mieszanki (dot. walców stalowych) ,

· w fartuchy osłonowe kół (dot. walców ogumionych) w celu  utrzymania ich temperatury,

· w urządzenia umożliwiające regulację ciśnienia w oponach w czasie wałowania. 

· we wskaźniki wibracji częstotliwości drgań i siły wymuszającej (dot. walców wibracyjnych), 

· w balast umożliwiający zmianę obciążenia. 

 3.5. Inny sprzęt. 

        Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania na budowie takiego  sprzętu jak: 
        - skrapiarka, 
        - szczotki, 
        - piła do obcinania warstwy mieszanki, 
        - wiertnica do pobierania próbek.

 3.6. Sprzęt pomiarowy.

        Na budowie musi się znajdować do dyspozycji nadzoru komplet  przyrządów      pomiarowych jak: łata, klin, taśma, niwelator,   termometr itp. 

 4. TRANSPORT

      Warunki ogólne transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

      Transport mieszanki powinien spełniać następujące warunki: 

      - można używać wyłącznie samochodów  samowyładowczych ,

      - samochody powinny być dużej ładowności tj. min. 10 Mg 

      - powierzchnię wewnętrzną skrzyni samochodu należy przed załadunkiem spryskać w niezbędnej ilości 
        środkiem  zapobiegającym przyklejaniu  się mieszanki ,

      - samochody muszą być wyposażone w plandeki, którymi przykrywa się mieszankę w czasie transportu ,

      - skrzynie samochodów powinny być dostosowane do współpracy  z układarką w  czasie rozładunku.

 5. WYKONANIE ROBÓT 

 5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 

        Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00  "Wymagania ogólne". 

 5.2. Organizacja robót. 

        Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i  harmonogram robót uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty  nawierzchniowe. 

 5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowych. 

 5.3.1. Recepta laboratoryjna. 

          Za wykonanie receptury odpowiada Wykonawca robót, który przedstawia ją do akceptacji Kierownika Projektu co najmniej na 2 tygodnie  przed rozpoczęciem robót. Wraz z recepturą należy dostarczyć wyniki badań  laboratoryjnych poszczególnych  składników , próbki materiałów pobrane w obecności  Inspektora Nadzoru do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora oraz 3 próby miesz. min.-asf.  zagęszczone wg metody Marshalla zgodnie z Tablicą nr 7 SST.     Produkcja może się rozpocząć i odbywać jedynie na podstawie  zatwierdzonej receptury.   Receptury powinny być opracowane dla konkretnych materiałów,  zaakceptowanych    przez Kierownika Projektu do  wbudowania i    przy wykorzystaniu reprezentatywnych    próbek tych materiałów. Przy projektowaniu należy kierować się podanymi w SST wymaganiami odnośnie składu mieszanki i jej właściwości. Zmiana dostawy składników mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie trwania robót wymaga akceptacji Kierownika Projektu oraz opracowania nowej receptury i jej zatwierdzenia. 

 5.3.2. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej.
          Mieszanka mineralno-asfaltowa na warstwę ścieralną dla ruchu KR2 powinna   spełniać wymagania zawarte w Tablicy 7 SST. 

 5.3.3. Wymagania dla mieszanki mineralnej. 

          Mieszanka mineralna powinna spełniać wymagania zawarte w  Tablicy 8 SST, a jej uziarnienie powinno się mieścić w  krzywych granicznych uziarnienia podanych w Tablicy  9  SST.

 5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

 5.4.1. Dozowanie składników. 

          Urządzenia dozujące otaczarki powinny zapewnić zgodność  uziarnienia i zawartości asfaltu  z zatwierdzoną recepturą.Środek adhezyjny powinien być dozowany do asfaltu w ilościach określonych w recepcie. 

 5.4.2. Temperatury wytwarzania mieszanki (oC): 

          Asfalt D50/70       140  -  160 

          mieszanka             135  -  165  (bezpośrednio przed wysyłką)

          Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30oC od maksymalnej temperatury  mieszanki mineralno-bitumicznej. 

 5.5. Przygotowanie podłoża. 

        Podłoże powinno mieć odpowiedni profil.  Powierzchnia podłoża przed ułożeniem warstwy  powinna być sucha i oczyszczona z luźnego kruszywa, piasku i pyłu przy pomocy szczotek mechanicznych lub kompresora zgodnie z wymaganiami SST D.04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie  warstw  konstrukcyjnych". 

 5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

 5.6.1. Warunki atmosferyczne. 

          Układanie warstwy ścieralnej musi odbywać się w sprzyjających   warunkach atmosferycznych tj. przy suchej i ciepłej pogodzie,  w temperaturze powyżej 10oC. Zabrania się układania mieszanek  w czasie ciągłych opadów deszczu.

 5.6.2. Bezpieczeństwo robót. 

          Wykonawca zobowiązany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka robót i ponosi odpowiedzialność za   bezpieczeństwo ruchu na drodze. Zaleca się aby dzienna działka robocza była wykonywana całą  szerokością jezdni, bez wydłużenia jednej połowy.

5.6.3. Układanie. 

          Przed przystąpieniem do układania powinna być wyznaczona  niweleta. W przypadku warstwy ścieralnej niweletę określa powierzchnia  warstwy wiążącej lub wyrównawczej, na którą układa się warstwę ścieralną o równej założonej grubości i projektowanymi spadkami poprzecznymi. Płytę wibracyjną układarki należy podgrzać przed rozpoczęciem  pracy. Układanie mieszanki musi się odbywać w sposób ciągły, bez przestoju, z jednostajną    prędkością w granicach 2-4 m na  minutę. Układarka powinna być stale zasilana w mieszankę tak, aby w zasobniku zawsze znajdowała się mieszanka. 

 5.6.4. Temperatura zagęszczanej mieszanki. 
          Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczenia powinna wynosić nie      mniej niż 125oC.

 5.6.5. Zagęszczanie nawierzchni. 

          Zagęszczanie należy przeprowadzać począwszy od krawędzi  ku środkowi  nawierzchni. Na wałowaną warstwę należy najeżdżać kołem napędowym. Wałowanie należy rozpoczynać walcem gładkim, a następnie  wprowadzać walec ogumiony. Manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym. Prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna 2 - 4 km/h  na początku i 4 - 6 km/h w dalszej fazie wałowania. Walce wibracyjne powinny mieć sprawne urządzenia regulujące zakres stosowanej częstotliwości wibracji (33 - 35 Hz), a  pierwsze przywałowanie powinno być wykonane przy użyciu  walca statycznego.  Sprzęt zagęszczający nie może być parkowany na nowo wykonanej  warstwie do czasu jej ostygnięcia do temperatury, przy której stojący na warstwie sprzęt nie spowoduje odcisków i deformacji. 

 5.6.6. Wykonanie złączy. 

          Złącza poprzeczne wynikające z dziennej działki, należy wykonać przez równe, pionowe obcięcie i następnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwą przed uszkodzeniem. Złącza podłużne, wynikające z rozkładania mieszanki połową szerokości jezdni, należy równo, pionowo obciąć i posmarować lepiszczem. Lokalizacja złączy  podłużnych kolejnych warstw nawierzchni powinna być przesunięta o około 20 cm, aby nie  zachodziły na siebie. 

      Zaleca się aby dzienna działka robocza była wykonywana całą  szerokością jezdni, bez wydłużania jednaj połowy. 
 5.7. Wymagania dla ułożonej warstwy nawierzchni. 

 5.7.1. Grubość warstwy.   

   Grubość rzeczywista ułożonej warstwy po zagęszczeniu  powinna być nie mniejsza  od grubości założonej.

 5.7.2. Równość  warstwy nawierzchni w kierunku podłużnym. 

           Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej należy stosować jedną z następujących  metod:

a) pomiar równości podłużnej w-wy ścieralnej przy pomocy planografu.

Urządzenie to mierzy i rejestruje na taśmie wielkości prześwitu między teoretyczną linią łączącą  spód kółek jezdnych planografu a nawierzchnią. Dla warstwy ścieralnej odchylenia profilu podłużnego mierzone planografem nie powinny przekraczać 7 mm.  

b)   pomiar z wykorzystaniem łaty i klina, określonych w obowiązującej  normie.

      Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m.Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 95 % oraz 

      100 % liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez odchylenie równości  rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. 

      Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tabela: 

	Rodzaj warstwy

Konstrukcyjnej
	  Procent liczby pomiarów

	
	      95 %
	         100 %

	w-wa  ścieralna
	          ( 6
	         ( 7


Wymagania dotyczące równości podłużnej powinny być spełnione w trakcie wykonywania robót i po ich zakończeniu.

    5.7.3. Równość  warstwy  w kierunku poprzecznym. 

              Do pomiaru poprzecznej równości  warstwy podbudowy powinna być stosowana metoda  równoważna metodzie z wykorzystaniem łaty i klina, określonych w obowiązującej  normie. Pomiar powinien  być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m, a liczba pomiarów nie może  być mniejsza niż 20. Wymagana równość poprzeczna jest określona przez    wartości  odchyleń  równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących  90 % i 100 % liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią  w danym profilu. Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tabela:

	Rodzaj warstwy

Konstrukcyjnej
	      90 %
	         100 %

	w-wa ścieralna
	      ( 6
	           ( 9


    5.7.4. Spadek poprzeczny  nawierzchni. 

    Dopuszcza się odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego   ±0,5 %. 

    5.7.5. Szerokość nawierzchni. 

 Szerokość warstwy nawierzchni powinna być nie mniejsza od szerokości zaprojektowanej i nie większa od niej niż 5 cm. 

   5.7.6. Wymagania dotyczące wyglądu nawierzchni. 

  Wygląd zewnętrzny nawierzchni powinien być jednolity tj. bez miejsc porowatych, łuszczących się, przebitumowanych, bez  spękań. 
  5.7.7. Złącza nawierzchni. 

          Spoiny podłużne powinny być wykonane w osi drogi. Spoiny poprzeczne powinny być wykonane w linii prostej. 

          Z obu stron spoiny warstwy przylegające powinny być w jednym poziomie, a pod względem równości spoiny warstwy ścieralnej powinny spełniać wymagania jak cała warstwa ścieralna. Spoiny powinny być ściśle związane i jednorodne z powierzchnią warstwy. 

  5.7.8. Zagęszczenie nawierzchni. 

          Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy ścieralnej nawierzchni  powinien wynosić  ≥ 98 %. 

 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

      Wykonawca zobowiązany jest do wykonania pełnego zakresu badań na  budowie. Laboratorium Wykonawcy musi być wyposażone w niezbędną aparaturę umożliwiającą przeprowadzenie badań przewidzianych w SST. Badania obejmują cały proces budowy i powinny być wykonywane z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, jednak nie rzadziej niż podano w SST. 

 6.1. Kontrola jakości materiałów. 

        Kontrola jakości materiałów obejmuje badania: 

        a) analiza sitowa kruszyw łamanych i określenie ich gatunku na podstawie PN-B-11112

        b) analiza sitowa i określenie gatunku kruszyw naturalnych  wg PN-B-11113

        c) analiza sitowa i ocena jakości mączki wg. PN-61/S-96504. 

        d) właściwości użytego asfaltu zgodnie z Tablicą 6   SST.

 6.1.1. Częstotliwość badań. 

          Pochodzenie kruszywa i lepiszcza oraz ich jakość podlegają akceptacji Kierownika  Projektu. Wykonawca powinien przedstawić wraz  z recepturą pełne wyniki badań jakości materiałów użytych  w recepturze.
   Z przygotowanych do produkcji materiałów pobierane są i  dostarczone do laboratorium Zamawiającego próbki, celem  zbadania zgodności ich cech z SST.

          W trakcie produkcji badanie jakości materiałów przeprowadza  się dla każdej dostawy zgodnie z pkt. 6.1.

 6.2. Kontrola jakości produkcji mieszanki min.-asfaltowej: 

        Kontrola jakości produkcji mieszanki min.-asf. obejmuje: 

a) skład mieszanki min.-asf. - zgodność z recepturą w granicach określonych w SST odchyłek,  na podstawie  ekstrakcji wg PN-S-04001:1967

  Dopuszczalne odchylenia od   zaprojektowanej zawartości poszczególnych grup frakcji   (w zatwierdzonej recepturze) przy badaniu pojedyńczej próbki metodą ekstrakcji , % m/m :

· dla asfaltu      ( 0,5 %

· dla frakcji poniżej 0,075 mm (  ()      ( 2,0 %

· dla frakcji powyżej 2,0 mm ( ( )        ( 5,0 %

b) stabilność i odkształcenie wg BN-70/8931-09 na próbkach wg Marshalla , 

c) sprawdzenie warunków atmosferycznych, 

          d) sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa, mieszanki  min.-asf. w trakcie produkcji. 

 6.2.1. Częstotliwość badań i pomiarów: 

          a) badanie składu mieszanki min.-asf.

             Przy kontroli jakości produkcji mieszanki min.-asf.  badanie zależy przeprowadzać co każde 500 Mg wyprodukowanej  mieszanki, lecz nie rzadziej niż raz dziennie. Badanie należy przeprowadzać na próbce mieszanki pobranej  za układarką. 

          b) stabilność i odkształcenie.

             Powyższe parametry ustala się każdorazowo przy zmianie składu  produkowanej mieszanki (nawet 1 składnika) i przy kontroli  jakości wyprodukowanej mieszanki co najmniej 1 raz dziennie.  Badania przeprowadza się na 3 równolegle pobranych  i ubitych próbkach.

          c) sprawdzenie warunków atmosferycznych dotyczy temperatury  i stanu pogody na budowie i jest przeprowadzane i odnotowywane co najmniej 1 raz dziennie przed rozpoczęciem  układania nawierzchni, przez Wykonawcę. 

          d) sprawdzenie temperatury składników i gotowej mieszanki min.-asfaltowej. 

              Pomiar temperatury asfaltu i kruszywa należy wykonywać z dokładnością do ±1oC co najmniej co godzinę podczas produkcji mieszanki. Ponadto pomiar temperatury gotowej mieszanki należy  wykonywać na każdym przygotowanym do wysyłki środku  transportowym. Odpowiednią dokumentację prowadzi Wykonawca. 

 6.3. Kontrola jakości ułożonej nawierzchni. 

        a) sprawdzenie temperatury mieszanki min.-asfaltowej w trakcie zagęszczania 

        b) wskaźnik zagęszczenia wg PN-67/S-04001 pkt. 3.1. 

         c) objętość wolnych przestrzeni w nawierzchni  zgodnie z PN-67/S-04001. 

        d) szerokość warstwy - pomiar bezpośredni taśmą. 
        e) grubość warstwy - pomiar bezpośredni taśmą (na budowie) i suwmiarką (w laboratorium). 

        f) równość warstwy w kierunku poprzecznym łatą profilową.

        g) równość warstwy w kierunku podłużnym mierzona  planografem  lub łatą i klinem.

         h) spadek poprzeczny nawierzchni łatą profilową. 

        i) ocena wizualna nawierzchni.

 6.3.1. Częstotliwość badań i pomiarów. 

          a) Sprawdzenie temperatury mieszanki min.-asf..

             W trakcie zagęszczania dotyczy przede wszystkim temperatury  początkowej    zagęszczanej mieszanki. 

              Pomiar należy wykonywać z dokładnością ±2oC, za  układarką, co najmniej 1 raz dla     każdej dostarczonej  na budowę partii mieszanki. 

          b) Wskaźnik zagęszczenia. 

              Badanie to wykonuje się na próbce wyciętej z gotowej nawierzchni po jej     zagęszczeniu i ostygnięciu, z częstotliwością - minimum 1 próbka z każdych rozpoczętych 500 mb pasa ruchu. Wycięcie próbki powinno nastąpić w godzinach porannych,  kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze nagrzana. Do wycięcia próbki należy używać mechanicznej wiertnicy, która wycina cylindryczne próbki w stanie nienaruszonym. 

          c) Sprawdzenie zawartości wolnej przestrzeni w nawierzchni.

              Obowiązują zasady jak przy badaniu wskaźnika zagęszczenia. 

          d) Szerokość warstwy nawierzchni. 

              Sprawdzenie szerokości warstwy dokonuje się przez pomiar  bezpośredni taśmą mierniczą, co 100 m prostopadle do  osi drogi. 

          e) Grubość warstwy nawierzchni. 

              Należy sprawdzać w czasie układania - co najmniej raz na 200 m2 , po zagęszczeniu oraz na próbkach wyciętych z  nawierzchni wg zasad i z częstotliwością jak dla wskaźnika   zagęszczenia nawierzchni.

          f) Równość warstwy podbudowy w profilu podłużnym. 

             Jednokrotny przejazd po każdym pasie ruchu planografem   lub łatą i klinem nie rzadziej  niż   co 10 m.  Badanie wykonywane jest w celach odbiorczych i obowiązują  zasady jak przy  pozostałych badaniach odbiorczych nawierzchni. 

          g) Sprawdzenie równości warstwy w kierunku poprzecznym oraz   spadków poprzecznych. 

Pomiary należy przeprowadzać nie rzadziej niż co 5 m, a liczba pomiarów nie może  być mniejsza niż 20.  

          h) Kontrola stanu zewnętrznego nawierzchni. 

              Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego warstwy nawierzchni należy wykonać przez bezpośrednie oględziny. 

             W czasie budowy należy sprawdzić wygląd warstwy na  długości odcinka będącego w budowie. Po zakończeniu budowy należy sprawdzić wygląd warstwy   na całej długości wykonanego odcinka.

 6.4. Dokumentowanie wyników pomiarów i badań. 

        Wszystkie pomiary i wyniki badań muszą być opracowane  w sposób uzgodniony z Kierownikiem Projektu. 

        Dokumenty te stanowią integralną część operatu kolaudacyjnego  robót. Sporządza się je w dwóch 
        egzemplarzach   - oryginał dla  Zamawiającego i kopia dla Wykonawcy.  

 7. OBMIAR ROBÓT 

      Jednostką obmiarową jest 1 m2  warstwy ścieralnej określonej grubości. Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu robót  oraz obliczeniu rzeczywistych ilości wbudowanych materiałów. Obmiar robót obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe  i nieprzewidziane,  których potrzebę wykonania uzgodniono w  trakcie robót, pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym. Obmiaru robót  dokonuje Wykonawca w sposób określony w warunkach kontraktu. Sporządzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w        warunkach kontraktu. 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

 8.1. Odbiory robót powinny być dokonywane zgodnie z ogólnymi  zasadami podanymi w   SST D-M-00.00.00 

        Odbiór ostateczny polega na ocenie ilości, jakości i wartości sprzedażnej wykonanych robót. Przedmiotem odbioru ostatecznego może być tylko całkowicie  zakończony obiekt. 

 8.2. Badania i pomiary w odbiorach robót. 

        Podstawą do oceny jakości robót są wyniki badań i pomiarów w zakresie i ilości określonej niniejszą SST. Badania i pomiary do celów odbiorczych przeprowadza laboratorium Zamawiającego na próbkach pobranych przez Wykonawcę w obecności  Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych. 

        Badania i pomiary obejmują: 

        a) skład mieszanki min.-asf. oraz skład petrograficzny  mieszanki mineralnej

        b) wskaźnik zagęszczenia 

        c) wolna przestrzeń w nawierzchni

d) grubość nawierzchni

e) stabilność i odkształcenie

f) cechy geometryczne nawierzchni

        Badania wymienione w pkt.: a, b, c, d,  - wykonuje się na próbkach wyciętych z nawierzchni nie rzadziej niż z każdych   rozpoczętych 500 mb pasa ruchu. 

        Badanie składu petrograficznego mieszanki mineralnej dotyczy  sprawdzenia zgodności z materiałami zatwierdzonymi w recepturze. 

        Badanie wymienione w pkt. e - wykonuje się na próbkach   pobranych i zagęszczonych przez Wykonawcę w obecności   Inspektora Nadzoru. 

        Częstotliwość badań - nie rzadziej niż z każdych rozpoczętych  500 mb pasa ruchu. 

        Do każdego badania należy pobrać równolegle i zagęścić  3 próbki wg metody Marshalla. 

        Równość w profilu podłużnym - pomiar ciągły  planografem lub punktowy łatą i klinem na odcinkach  nie dłuższych    niż 500 mb w uzgodnieniu z  Inspektorem Nadzoru i w jego obecności.  

         Pozostałe cechy geometryczne, wymienione w SST, sprawdza do  celów odbiorczych Inspektor Nadzoru.

 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

      Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy ścieralnej należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót.

      Cena wykonania robót obejmuje: 

      - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

      - oznakowanie robót, 
      - dostarczenie materiałów, 

      - wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej  recepty laboratoryjnej,

      - transport mieszanki do miejsca wbudowania, 

      - skropienie podłoża lepiszczem,

       - mechaniczne rozłożenie mieszanki zgodnie z zaprojektowaną grubością, niweletą i 

         spadkami poprzecznymi, zagęszczenie, obcięcie  i posmarowanie krawędzi (ew. 

         posmarowanie urządzeń obcych  w obrębie nawierzchni),

      - przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy.

         1/ PN-S-96025: 2000       - Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

         2/ PN-61/S-96504            - Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny  do mas bitumicznych. 
         3/ PN-B-11112:1996       -  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne  łamane do  nawierzchni  drogowych. 

         4/ PN-B-11113:1996       -  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.   Piasek. 

         5/ PN-EN-12591:2002    -   Asfalty drogowe. 

         6/ PN-78/B-06714            - Kruszywa mineralne. Badania. 

         7/ BN-68/8931-04            - Drogi samochodowe.  Pomiar równości nawierzchni planografem  i łatą.

         8/ PN-67/S-04001             - Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno - bitumicznych  i nawierzchni  
                                                      bitumicznych.

         9/ BN-70/8931-09            - Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilności i odkształcenia mas
                                                     mineralno-asfaltowych. 

        10.2. Inne dokumenty. 

         1/ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych IBDiM - 1997. 

         2/ OST D-05.03.05. Wa-wa  2001.

         3/ Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospoarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r Dziennik Ustaw Nr 43, 1999 r     poz.430.

Tablica 1. 

Wymagania klasowe dla kruszywa łamanego granulowanego warstwa ścieralna

ruch KR2

	Lp
	Wyszczególnienie właściwości
	Wymagania   



	  1.

  2.

  3.

  4.


	Ścieralność w bębnie kulowym:                              

b) dla grysów ze skał magmowych i przeobrażonych

- po pełnej liczbie obrotów, % ubytek masy,  nie więcej niż                                    

       - po 1/5 pełnej liczby obrotów % ubytek  masy w stosunku do 

         ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż:   

c)  dla grysu  ze skał osadowych

- po pełnej liczbie obrotów, % ubytek masy,  nie więcej niż                                    

       - po 1/5 pełnej liczby obrotów % ubytek masy w stosunku do 

         ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż:

Nasiąkliwość w stosunku do suchej masy  kruszywa, % nie więcej niż:                     

- dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych:

   frakcja 4-6,3 mm

   frakcja powyżej 6,3 mm

- dla kruszyw ze skał osadowych

Odporność na działanie mrozu, % ubytku masy,               

 nie więcej niż:                                 

- dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych

- dla kruszyw ze skał osadowych

                                                                                                                                                                                                                                                                              Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej, % ubytku masy nie więcej niż:    

- dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych

- dla kruszyw ze skał osadowych                                


	            35

            30

            35

            30

             1,5

             1,2

             3,0

             2,0

             5,0

           10,0

           30,0

 


Tablica 2. 

Wymagania gatunkowe dla grysu ruch KR2

	Lp.
	Wyszczególnienie właściwości
	Wymagania

	   1.

    2.

    3.

    4.


	Skład ziarnowy

a) zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm,                   

    odsianych na mokro dla frakcji, % masy,                    

    nie więcej niż:

    - w grysie 6,3 - 20,0 mm                                 

    - w grysie 2,0 -  6,3 mm

b) zawartość frakcji podstawowej dla frakcji,                 

    % masy, nie mniej niż:                                     

    - w grysie 6,3 - 20,0 mm                                 

    - w grysie 2,0 -  6,3 mm                                 

c) zawartość podziarna dla frakcji, % masy,                   

         nie więcej niż:                                            

      - w grysie 6,3 - 20,0 mm                                

      - w grysie 2,0 -  6,3 mm                                  

d) zawartość nadziarna, % masy, nie więcej niż:                                                       

Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy,                  nie więcej niż:                                               

Zawartość ziarn nieforemnych, % masy, nie           

 więcej niż:                                                   

Zawartość zanieczyszczeń organicznych,          

barwa cieczy                                       


	             2,5 

             4,0

             85

             80

            10

            15

            10

              0,2

           30

nie ciemniejsza

niż wzorcowa


                                                                    Tablica 3.

Wymagania dla piasku łamanego i kruszywa drobnego granulowanego

	Lp.
	Wyszczególnienie właściwości
	                 Wymagania

	
	
	piasek łamany
	kruszywo

granulowane

	  1.

  2.

   3.

   4.

   5.
	Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy,

nie więcej niż:

Wskaźnik piaskowy, nie mniejszy niż:

c) dla kruszywa z wyjątkiem wapieni

d) dla kruszywa z wapieni

Zawartość zanieczyszczeń organicznych,

barwa cieczy

Zawartość nadziarna, % masy, nie więcej niż:

Zawartość frakcji 2,0 – 4,0 mm, % masy, powyżej
	       0,1

      65

      40
	        0,1

       65

       40



	
	
	        nie ciemniejsza niż

                wzorcowa

	
	
	      15

        -
	       15

       15


Tablica 4.

Wymagania dla piasku naturalnego

	Lp.
	Wyszczególnienie właściwości


	    Wymagania

	  1.

   2.

   3.

   4.
	Skład ziarnowy:

c) zawartość ziarn mniejszych od 0,075 mm

% masy, nie więcej niż:

d) zawartość nadziarna, % masy nie więcej niż:

Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy,

nie więcej niż:

Wskaźnik piaskowy, większy od

Zawartość zanieczyszczeń organicznych


	           5

         15

           0,1

         65

barwa nie

ciemniejsza niż 

barwa wzorcowa


Tablica 5.

Wymagania dla wypełniacza

	Lp.


	W y m a g a n i a
	     Wypełniacz

	   1.

   2.


	Zawartość cząstek ziarn mniejszych, od,

% masy, nie mniej niż:

· 0,3 mm

· 0,074 mm

Wilgotność, % nie więcej niż:
	         100

           80

             1,0


Tablica 6.

Właściwości asfaltu drogowego D50 / 70  wg PN-EN- 12591 :2002

z dostosowaniem  do warunków polskich

	Lp.
	Właściwości
	Metoda badania
	Wymagania

	                                      Właściwości obligatoryjne

	1
	Penetracja w temperaturze  25 (C                           0,1 mm
	PN-EN 1426
	50-70

	2
	Temperatura mięknienia ,                                               (C
	PN-EN 1427
	46-54

	3
	Temperatura zapłonu , nie mniej niż                               (C
	PN-EN 22592
	230

	4
	Zawartość składników rozpuszczalnych , 

nie mniej niż                                                               %m/m
	PN-EN 12592
	99

	5
	Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost )

nie więcej niż                                                              %m/m
	PN-EN 12607-1
	0,5

	6
	Pozostała penetracja po starzeniu , nie mniej niż              %
	PN-EN 1426
	50

	7
	Temperatura mięknienia po starzeniu ,nie mniej niż        (C
	PN-EN 1427
	48

	                                    Właściwości specjalne krajowe

	8
	Zawartość parafiny , nie więcej niż                                  %
	PN-EN 12606-1
	2,2

	9
	Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie

Więcej niż                                                                         (C
	PN-EN 1427
	9

	10
	Temperatura łamliwości ,nie więcej niż                          (C
	PN-EN 12593
	-8


Tablica 7.

Wymagania dla betonu asfaltowego warstwa ścieralna

Ruch KR2
	       W ł a ś c i w o ś c i
	Wymagania

	Stabilność próbek wg metody  Marshalla w temp +60oC,

zagęszczonych 2 x 50 uderzeń ubijaka ,     kN
	     ( 5,5



	Odkształcenie  próbek jw. , mm


	  2,0 – 5,0

	Wolna przestrzeń w próbkach  jw.  %  v/v


	  1,5 – 4,5 

	Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach  jw. , %


	  75,0 – 90,0 

	Wolna przestrzeń w warstwie, % v/v


	   1,5 – 5,0


Tablica 8.

Wymagania dla mieszanki mineralnej w betonie asfaltowym warstwa ścieralna

Ruch KR2

	Uziarnienie

mieszanki
	     Zawartość w mieszance mineralnej - % masy

	
	                            f r a k c j a
	kruszywa

łamane

	
	powyżej 2 mm
	poniżej 0,075 mm
	

	  0/16 lub 0/12,8


	        36 – 65
	       7 – 11  
	    powyżej 40

	       0/20


	        41 – 71 
	       5 – 10 
	    powyżej 40


Tablica  9. 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz orientacyjne zawartości asfaltu

do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego ruch KR2

	Wymiary  oczek sit       

         #, mm
	           Mieszanka mineralna,   mm

	
	           0/20
	  0/16 lub 0/12,8

	Przechodzi przez:

              25,0                                                                                           

              20.0                                                                                       

              16.0                                                                                       

              12.8                                                                                        

                9.6 

                8,0

                6.3

                4.0 

                2.0        

                0.85                           

                0,42

                0,30

                0,18

                0,15

                0,075
	         100-100  

           88-100

           78-100

           68-93                                                           

           59-86                   

           54-83    

           48-78                       

           40-70                           

           29-59                                                                          

20-47 

           13-36

           10-31

             7-23

             6-20

             5-10
	         100-100

           90-100

           80-100

           69-100    

           62-93                   

           56-87    

           45-76                       

           35-64                           

           26-50                                                                          

19-39 

           17-33

           13-25

           12-22

             7-11  

	Orientacyjne zawartości

asfaltu w MMA                       
	          5,0-6,5

 
	          5,0-6,5


                       SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D – 05.03.11

 

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

NA ZIMNO

 

1. Wstęp

1.1. Przedmiot SST


Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST


Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.

1.3. Zakres robót objętych SST


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.


Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno może być wykonywane w celu:

      profilowania,

      napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtórne użycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość.

1.4.3. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót


Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. materiały


Nie występują.

3. sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do frezowania


Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na określoną głębokość.


Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy części jezdni) Inżynier może dopuścić frezarki sterowane mechanicznie.


Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. Przy lokalnych naprawach szerokość bębna może być dostosowana do szerokości skrawanych elementów nawierzchni. Przy frezowaniu całej jezdni szerokość bębna skrawającego powinna być co najmniej równa 1200 m.


Frezarki muszą być wyposażone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający go z jezdni na środki transportu.


Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodą Inżyniera można dopuścić frezarki bez tego systemu:

a)     na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b)    na drogach miejskich, przy małym zakresie robót.


Wykonawca może używać tylko frezarki zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca powinien przedstawić dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na własny koszt.

4. transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiału


Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez postojów. Materiał może być wywożony dowolnymi środkami transportowymi.

5. wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót


Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania


Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z dokumentacją projektową i SST.


Jeżeli frezowana nawierzchnia ma być oddana do ruchu bez ułożenia nowej warstwy ścieralnej, to jej tekstura powinna być jednorodna, złożona z nieciągłych prążków podłużnych lub innych form geometrycznych, gwarantujących równość, szorstkość i estetyczny wygląd.


Jeżeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów bezpieczeństwa należy spełnić następujące warunki:

a)     należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię,

b)    przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych pionowych krawędzi nie może przekraczać 40 mm,

c)     przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawężnika (ścieku) dopuszcza się większy uskok niż określono w pkt b), ale przy głębokości większej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d)    krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte.

5.4. Profilowanie warstwy ścieralnej


Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierówności podłużnych i małych kolein lub innych deformacji. Jeżeli frezowanie obejmie całą powierzchnię jezdni i nie będzie wbudowana nowa warstwa ścieralna, to frezarka musi być sterowana elektronicznie względem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokość bębna frezującego nie może być mniejsza od 1000 mm.


Jeżeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na części jezdni to frezarka może być sterowana mechanicznie, a wymiar bębna skrawającego powinien być zależny od wielkości robót i zaakceptowany przez Inżyniera.

5.5. Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułożeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych


Do frezowania należy użyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego poziomu odniesienia, zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna być sfrezowana na głębokość projektowaną z dokładnością ( 5 mm.

6. kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót


Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych

6.2.1.  6.2.1. Minimalna częstotliwość pomiarów

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

	Lp.
	Właściwość nawierzchni
	Minimalna częstotliwość pomiarów

	1
	Równość podłużna
	łatą 4-metrową co 20 metrów

	2
	Równość poprzeczna
	łatą 4-metrową co 20 metrów

	3
	Spadki poprzeczne
	co 50 m

	4
	Szerokość frezowania
	co 50 m

	5
	Głębokość frezowania
	na bieżąco, według SST


6.2.2. Równość nawierzchni


Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekraczać 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne


Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ( 0,5%.

6.2.4. Szerokość frezowania


Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji projektowej z dokładnością ( 5 cm.

6.2.5. Głębokość frezowania


Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji projektowej z dokładnością ( 5 mm.

7. obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót


Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa


Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy).

8. odbiór robót


Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.


Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

Materiał z frezowania ( destrukt ) nie wykorzystany do umocnienia poboczy  należy dostarczyć w miejsce wskazane przez Inwestora i przekazać protokolarnie.

9. podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej


Cena wykonania 1 m2  frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

      prace pomiarowe,

      oznakowanie robót,

      frezowanie,

      transport sfrezowanego materiału,

      przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy związane

Normy

1. BN-68/8931-04
Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.

