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1 Wstep.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wiy&nia i Odbioru Robét (STWIOR).

Przedmiotem niniejszej STWIOR wymagania dotyege wykonania i odbioru robét dotygychprzebudowy sieci

elektroenergetycznych - przebudowa skrzsowania drogi powiatowej 0907 T - ulica Szkolna z uth Iglasts i
planowanym przedtuzeniem ulicy Bataliondw Chtopskich z ulig Szkolm, na skrzyzowanie typu rondo

w ramach rozbudowy uktadu komunikacyjnego p6tnocngczesci miasta Starachowice poprzez wykonanie
potaczenia ulicy Batalionéw Chiopskich z drog powiatowg nr 0907T - ulica Szkolng oraz przebudowe

dwadch skrzyzowan tj. drogi 744 z ul. Batalionéw Chiopskich oraz drgi 744 z ul. Szkolg na skrzyzowania

typu rondo.

|.2.  Zakres robét affjych STWIOR

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujszystkie czynriei umazliwiajgce i majice na celu wykonanie budowy
lub przebudowy linii kablowych niskiegdiiedniego nagcia, w tym:

» wykonanie i zasypanie rowéw kablowych,

* demonta i uktadanie kabli,

» wykonanie przepustéw, utenie rur ostonowych,

» oznakowanie kabli i ich lokalizacji,

» wykonanie muf i gltowic kablowych,

e pomiary powykonawcze.

[.3. Okrélenia podstawowe.

1.31. Linia kablowa - kabel wietgtowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno - lub wielaytowych pohczonych réwnoleglegtzenie z ospktem, utczone na wspdlnej trasie i
taczgce zaciski tych samych dwoch wdzen elektrycznych jedno - lub wielofazowych.

1.3.2. Trasa kablowa - pas terenu w ktérynrafe g jedna lub wcej linii kablowych.

1.3.3. Napgcie znamionowe linii - napcie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata zbuatoaw

1.3.4. Ospret linii kablowej - zbi6r elementéw przeznaczonyahigczenia, rozgakienia lub zakaczenia kabli.

1.3.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczonactioomy kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.3.6. Przykrycie - ostona utona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyzkogizeniem od géry.

1.3.7. Przegroda - ostona atma wzdta kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.3.8. Skrzyowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktdrym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jalkolwiek czs¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegazanizenia

podziemnego.

1.3.9. Zblienie - takie miejsce na trasie linii kablowej, wigtm odlegté¢ miedzy linig kablowg, urzzdzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegtd¢ dopuszczalna dla danych warunkéw

uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezgpcych i w ktérych nie wygpuje skrzyowanie.

1.3.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekarygtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkode@ni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elgkmmnego.

1.3.11. Dodatkowa ochrona przeciwparaiowa - ochrona g#ci przewodzcych, dosgpnych w wypadku
pojawienia s} na nich nagicia w warunkach zaktoceniowych.

1.3.12. Pozostate okdlenia g zgodne z podanymi w normach wymienionych w punk@einiejszej specyfikacii .
1.4. Ogoblne wymagania dotyce robét.

Ogdlne wymagania . Sposéb wykonania robo6t powinigregodny norrg N SEP-E-004 [1].

2. Materiaty.



2.1. Wymagania ogoine.

Wykonawca jest zobowizany dostarcaymateriaty zgodne ze standardami technicznymicieela uradzen
elektroenergetycznych, oraz z wymaganiamikubeentacji Projektowej i Specyfikacii .

2.2. Kable.
W liniach nn-0,4kV nalgy stosowa kable wielaytowe YAKY 0,6/1 kV, YAKXS 0,6/1 kV spetniajce

wymagania normy PN-76/E-90301 [2]

W liniach SN-15kV naley stosowa kable jedngytlowe (w uktadzie tréjfazowym) XRUHAKXs 1x02
/12/20 k V/  spetniajce wymagania normy PN-76/E-90306 [3].

Przekrdjzyt kabli nn powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku rge i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przeagy robocze [19] i zwarciowe oraz powinien speinigymagania
skutecznéci ochrony przeciwpotaniowe;.

Kazdy uktadany odcinek kabla powinien miprotokét bada (préby wyrobu), raport z wydruku
ciagnienia mechanicznego #g@i kabel byt w taki sposob ukladanyyazm$wiadectwo kontroli
technicznej jego producenta, potwierdgaigo zgodn& wiasciwosci tego odcinka z wymaganiami
odpowiedniej normy. Dokumenty te, lub ich kopie jrany by przedstawione do zatwierdzenia przez Inwestora i
dofaczone do powykonawczej dokumentacii linii.

2.3. Osprzt kablowy.
Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i liczlhyt oraz
do mocy zwarcia, wyspujacych w miejscach ich zainstalowania. Zastosbwiaufy przelotowe dla petzenia
kabla sieciowanego z kablem sieciowanym i mufyegcowe kabel tradycyjny z kablem sieciowanym ; z
tworzyw sztucznych; ze atzka srubowa ; przekrdj znamionowy 1x70-120 mm ;raf@ znamionowe 12/20 k V.
Zastosowa gtowice dla pajczenia kabla sieciowanego 1x120mmz2 ; z tworzyweznych ; przekroj
znamionowy 1x70-120 mm ;najie znamionowe 12/20 kV
Mufy i gtowice kablowe powinny hiyzgodne z postanowieniami normy PN-90/E-06401/Q4 [5
Dla kabli SN w izolacji z tworzyw sztucznych: osptaasuwany, termokurczliwy lub zimnokurczliwy.
Zakaz stosowania ospitz taSmowego z wyjtkiem napraw starych kabli(szczeg6lnie o izolagjatietylenu
termoplastycznego).
Dla kabli nn mufy przelotowe, kmowe: gotowe zestawy montave umdliwiajace monta w technologii PPN.
Kazda zainstalowana mufa powinnattmapatrzona w trwaty oznacznik z napisem ¢mgicej tresci:

» nazwa firmy, ktéra zainstalowata nguf

 inicjat imienia i nazwiska montera, ktéry zamontdwaufe ,

» data montau w kolejngci dziea, miesic i rok.

* nazwe wiasciciela linii kablowej

 relacja linii kablowej

* napkcie znamionowe,

* typ i przekroj linii
Okres gwaranciji: 3 lata na wykonane mufgdniego nagiia.

24, Rury ostonowe i przepustowe.

Rury powinny by wykonane z materiatow niepalnych, wytrzyyelt mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego oraz atestznie wytrzymate na dziatanie sit mechanicznych
miejscu ich uléenia.

Whnetrza scianek powinny by gtadkie lub powleczone warstwwygtadzajca ich powierzchri, dla
utatwienia przesuwaniaeskabli.

Zaleca s stosowanie rur HDPE @ednicy wewrtrznej nie mniejszej ti75 mm dla kabli do | kV &rednicy
160 mm dla kabli od | do 30 kV. Rury na przepustwinny by¢ grubgcienne.

Srednica wewagtrzna rury nie mee byt mniejsza ni 2 srednice zewatrzne kabla lub powierzchnia
przekroju otworu nie powinna Bymniejsza ni trzykrotna suma powierzchni przekrojéw dla kilkoonych
kabli.

W przypadku dtugich odcinkéw rur, diszych od 30m, naky przyja¢ srednice o wskanik lub dwa weksz niz
wynika z powyszych warunkéw.



Rury instalowane w przestrzeniach zewrnych powinny by odporne na dziatanie promieniowania UV.
25. Folie ostrzegawcze.

Folia ostrzegawcza powinnafoliag kalandrowan z uplastycznionego PCW o grusomin. 0,5 mm spetniaga
wymagania BN-68/6353-03[9] w kolorze:

» kable do | kV -niebieskim,

» kable od | kV do 30kV - czerwonym.
Szerokd¢ folii powinna by , nie wezsza nk 20 cm

2.6. Zhcza kablowe i rozdzielnice nn-0,4kv.

Ztagcza i rozdzielnice wykonane na nagpie znamionowe 400/230 V 50 Hz. i napie znamionowe
izolacji 1000V. Powinny spetnéavymagania normy PN-E-05160/01[16] i BN-8870/08][17

Obudowy z tworzyw sztucznych, w drugiej klasie asinaici, o stopniu ochrony IP43 [29],trudnopalne, odgorn
na czynniki atmosferyczne i promieniowanie ultreftowe, zamykane na zamek szeregowy z dodatkowyramc
na ktédle energetyczp

Fundamenty prefabrykowane z betonu wibrowanegdezpieczone przed negatywnym oddziatywaniem
warunkow atmosferycznych lub fundamenty z tworzytusznych.

2.7. Uziomy.

Do wykonywania uzioméw tanowych naley stosow& bednark ocynkowam FeZn 25x4 wg. PN-76/H-
92325[12].

Do wykonywania uziomoéw gtowych naley stosowa prety stalowe miedziowane grednicy nie mniejszej
niz fi 17,2 (3/4") [13].

2..8. Materialy uszczelnigje.

Jako materiaty do uszczelniania kegizi rur dzielonych naley stosowa:
e masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego,
e tasme samospajalpno szerokéci minimum 38mm .
Jako materiaty do uszczelnianiank@w rur naley stosowa:
» pianke poliuretanow odporr na dziatanie wilgoci,
* rury lub t&my termokurczliwe pokryte klejem.
Materiat ten powinien otacz&abel lub wizke kabli i rure ostonovs na catym obwodzie i diugoi min. po 6cm.

2.9. Materiaty pélizgowe.

Jako materialy pidizgowe, stigce do zmniejszania sity tarcia kabla przgenego przez rarnaley stosowa
materialy maziste - smary kablowe lub materiahnply, nie oddziatyware

szkodliwie na ostony i powloki kabli oram $cianki przepustu, a taé& ulegajce biodegradacii.

2.10.  Stupki oznaczeniowe.
Stupki oznaczeniowe trasy kabli i lokalizacji mufttowych powinny odpowiadanormie BN-74/3233-17[10].

3. Sprzt.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtal, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakdé¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych rolfetk, tez przy wykonywaniu czynnii
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatow, spgi itp.

Sprzt uzywany przez Wykonavggpowinien uzysk&akceptagj Inspektora Nadzoru .

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami dkmeymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji i wskazahi&espektora Nadzoru w terminie przewidzianym kaktzm.
Wykonawca dla zagwarantowania vd@vej jakasci robét powinien wykazasi mazliwoscig

korzystania z nagbujacych maszyn i speu:



» spawarki transformatorowej,

» zagszczarki wibracyjnej spalinowej,

* recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw do 0 15 cm,
» weciggarki mechanicznej z negiem elektrycznym,

» zespotu pgdotworczego tréjfazowego, przemwaego,
» ponczochy kablowej lub glowicy agracej,
 ciggarki kablowej,

 rolek kablowych,

e prowadnicy kabla,

 facznikéw obrotowych,

e sprztu do czyszczenia i sprawdzania przepustow,
* smarownicy przepustow,

» miernika rezystancji izolacji,

» miernika rezystancji uziemienia

» miernika impedancjigili zwarciowej,

4, Transport i skladowanie.

4.1. Ogoblne wymagania.

Liczbasrodkow transportu powinna gwarantaigrowadzenie robot zgodnie z zasadami déngmi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikaciji i wskazahidaspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kakiem.
Przewaone materiaty i elementy powinny byktadane zgodnie z warunkami transportu wydanye@zp
Wytwoéres dla poszczegolnych materiatdéw i elementdw oraezpieczone przed ich przemieszczanienmagrodkach
transportu.

4.2, Srodki transportu materiatow.

Wykonawca powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagpujacych srodkéw transportu:
» samochodu skrzyniowego,
» samochodu dostawczego,
» samochodu samowytadowczego,
* zurawia,
* dzwigu,
e przyczepy niskopodwoziowej,
* przyczepy do przewnia kabli.

4.3. Transport materiatow.

Kable naley przewozé na kkbnach. Oba kiice kabla nawiritego na bben powinny by
przymocowane do wewitrznych powierzchni bocznych tarczldina w taki sposéb, aby nie
wystawaly poza kragdzie tych tarcz.

Bebny z kablami naley dowozié do miejsca ich uktadania na przyczepach kablowych,
umozliwiajacych zatadunek i wytadunelebna bez aycia dodatkowych urmzen, np.
dzwigu. Dopuszcza i przewaenie lbnéw z kablami w skrzyniach samochodoéw
ciezarowych lub w zwyklych przyczepach.

Bebny powinny by ustawione na kragdziach tarcz, a tarczecbnéw powinny by
przymocowane do dna skrzyni samochodu.

Umieszczenie i zdejmowanieltnow z kablami ze skrzyni samochodu pglavykona za
pomog zurawia samochodowego luliwigu. Swobodne staczanie lub zrzucangbra z
kablem ze skrzyni samochodu na powierzchnie ziestiniedopuszczalne.

Dopuszcza siprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa kegu nie przekracza 80kg, a
temperatura otoczenia nie jestsda ni +40C, przy czym wewtrznasrednica kegu nie
powinna by mniejsza ni 40- krotnasrednica zewetrzna kabla.

Odcinek kabla zwinity w krag podczas transportu powiniendlaytozony w skrzyni na ptask.
by¢ zabezpieczony przed rozwgeiem i wyginaniem oraz powinien byv tym potazeniu
recznie zdejmowany i uktadany na ziemi.



Dopuszcza siprzetaczaniedbna z kablem na krétkich odcinkach trasy pod waiemkze
powierzchnia trasy przetaczaniedzie praktycznie pozioma, wyréwnana i pozbawiona
wystagcych, twardych przedmiotéw, a po nie pokrytej travawierzchri powierzchni
gruntu Ikgben przetaczany eizie po uprzednio uonych plytach Ilub deskach
uniemaliwiaj gcych zagtbianie s¢ bebna w grunt.

Przetaczany ¢ben naley obraca w kierunku przeciwnym do kierunku obrotghna w
czasie odwijania kabla.

4.4, Odbiér materiatéw na budowie.

Dostawa materiatow na budewowinna nagipi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszéze
magazynowych lub sktadowisk na placu budowy.

Materiaty na budow nalezy dostarczy tacznie z deklaracjami zgodéa i powinny by
sprawdzone pod wzgllem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta oraz czy nie
zostaly uszkodzone podczas zatadunku, transparaidunku.

W razie stwierdzenia wad lubatpliwosci co do jakdci materiatow, nalgy przed ich
wbudowaniem poddge badaniom okigonym przez Inspektora Nadzoru.

4.5, Skladowanie materialéw na budowie.

Kable powinny by skiadowane nagbnach. Bbny z kablami naley umieszczé na utwardzonym
podtazu placu budowy. Dopuszcza; sikladowanie krétkich odcinkéw kabli wggach. Bbny powinny by
ustawione na kraydziach tarczy a kgi utozone poziomo.

Konce kabli powinny b§ zabezpieczone przed zawilgoceniem za paneenokurczliwego kapturka z tworzywa
sztucznego nasugiego na diugéci co najmniej 50mm.

Rury powinny by skiadowane na ptaskim pogio w miejscach nienamanych na uszkodzenia
mechaniczne.

Osprzt kablowy powinien b§ przechowywany jedynie w pomieszczeniach przezmactodo tego celu,
zamknétych i suchych.

Piasek na placu budowy sktadawa pryzmach.

Sktadowanie rozdzielnic i ¢z kablowych wedtug instrukcji producenta

5. Wykonanie robot.

5.1. Wymagania ogolne.

Roboty naley wykonywa zgodnie z normp N SEP-E-004 [1] oraz zgodnie z rozpgizeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r (Dz.U.03.471%1Q18] i Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17
wrzesnia 1999r (Dz.U.99.80.912) [22]. Wykonawca przedstinzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram Rob6t uwzglniajacy wszystkie warunki, w jakich ¢ola wykonywane Roboty zwzane z
przebudow i budow kabli.

5.2. Przebudowa linii.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadpefkolidujgce linie kablowe naley przebudowywé
zachowujc nas¢pujaca kolejnas¢ robét:

» wybudowanie nowego niekolidagego odcinka linii,

* wytgczenie napicia zasilajcego ¢ linie,

» wykonanie podfczenia nowego odcinka linii z istnagym,

» zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii w taki sposob, aby elementy linii demontowah
nie zostaty zniszczone i znajdowaty sv stanie poprzedzagym ich demonta
W przypadku niemmnaosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodaeWykonawca powinien
powiadomé o tym Inspektora Nadzoru i uzyskad niego zgoe na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegbélnych przypadkach, Wykonawcaza@ozostawd elementy konstrukcji bez demonteo ile
uzyska na to zgadinspektora Nadzoru .
Wszelkie wykopy zwizane z demonitam kabli powinny by zasypane gruntem zsgczonym
warstwami co 20cm i wyréwnane do poziomu istatego terenu.



Wykonawca zobowrzany jest do przekazania nieodptatnie,zystkich materiatow pochodeych z
demontau, Wiacicielowi kabli .

5.3. Roboty przygotowawcze.

Przed rozpoagiem prac o ich terminie naig zawiadomé z odpowiednim wyprzedzeniem Weacieli terenu i
uzytkownikéw uzbrojenia.

Po wykonaniu prac doprowadziteren do stanu przed wejem na podstawie

wczesniejszej dokumentaciji.

Podstaw wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Prtela i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy kabli
powinny wykon& odpowiednie stzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktow zatatresy oraz wdczenia do
istniejgcej sieci.

W miejscach wdczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nale pod nadzorem wigiciela sieci wykoné& przekopy
kontrolne, ktorych wart@ nalezy uwzgkdni¢ w ofercie cenowej.

5.4. Roboty ziemne.

Roboty ziemne naly wykonywa zgodnie z norgPN-B-06050:1999 [15]. Zeli Dokumentacja Projektowa
tego nie precyzuje, ghokas¢ wykopu powinna b§ taka, aby po uwzgtinieniu 10cm grubéci podsypki
piasku isrednicy kabla, przykrycie ziemikabli byto co najmniej:

e 50cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym do IkV, uonych pod

chodnikami, drog rowerow przeznaczonych dawietlenia ulicznego, doswietlenia

znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznegozoreklam,

e 70cm - w przypadku kabli o nagdiu znamionowym do IkV, za wytkiem kabli

utozonych w gruncie naaytkach rolnych,

e 80cm - w przypadku kabli o namiu znamionowym wyszym ni 1kV, lecz nie

wyzszym ng 30kV, za wyjtkiem kabli utczonych w gruncie naaytkach rolnych,

e 90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 30kV uimnych w gruncie na

uzytkach rolnych,

e 100 cm - w przypadku kabli SN i nn pod drogami, arsizonymi wjazdami,

e 120cm - pod koranautostrady,

Jezeli giebokdsci te nie mog by¢ zachowane np. przy wprowadzeniu kabla do budypkay, krzyzowaniu lub
obegciu uraadzen podziemnych, to dopuszcza sutozenie kabla na mniejszejgokasci, jednak na tym
odcinku kable naley chront rura ostonows. Szerokéé rowu powinna by nie mniejsza i 0,4m i nie
mniejsza ni obliczona wedtug ponszego wzoru:

S=n-d + (n-1)-a+ 20 [cm]|

gdzie:

n - iloé¢ kabli w jednej warstwie

d - érednice zewetrzne kabli w warstwie

a - odlegtdci pomidzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.6

W obszarze zatlomow trasy lidiciany lub dno wykopu powinny Bywykonane w ksztalcie tukéw o promieniu nie
mniejszym od dopuszczalnego promienig@ kabla oraz promieniu nie mniejszym od:

* 0,8m -dlakablinn,

* |,2m  -dla kabli SN.

» Przed rozpoazxiem uktadania kabli trasa wykopu powinn& lpyzygotowana na dtugoi rGwnej co najmniej
diugdéci uktadanego odcinka kabla, tj. na dhdgiatej powinien by wykonany wykop, zainstalowane i
sprawdzone przepusty rurowe, w razie potrzeby wandifizona warstwa piasku i na catej diggowykopu
powinny by rozstawione rolki kablowe.

Po utazeniu kabli grunt naley zasypywa i zag:szcza warstwami co 20cm. Kala warstwa powinna by
zag:szczona z pomaowvibratora mechanicznego.



Wskaznik zagszczenia gruntu powinien a@ging¢, co najmniej wart& 0,97 w trawnikach a 1,00 pod chodnikami

wg PN-S-02205[14].
5.5.Uktadanie kabla w rowie kablowym.

Projektowane kable natg uktad& bezpdgrednio na dnie rowdw kablowych zgi grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku gruoi minimum 10 cm i przykr§ je warstvg piasku o tej samej grubai. Nastpnie naley
nasypa& warstwe gruntu rodzimego grulsoi 15 cm,

przykry¢ folig ostrzegawcgzwg p.2.7. w kolorze:

e Cczerwonym - dla kabli SN-15kV

* niebieskim - dla kabli NN-0,4kV
i zasyp@ gruntem rodzimym.
Kable naley uktada& w taki sposob, aby byly zachowane minimalne odkagimiedzy nimi(p.5.6) oraz
minimalne odlegtéci od innych podziemnych wdzeh (p.5.7). Gdy te odleghai nie mog by¢ zachowane, kable
nalezy uktada w rurach ostonowych (wg p.5.8).
Uktadanie kabli w pobfiu czynnych linii kablowych, ruroggéw oraz innych urgdzeh technologicznych
nalezy wykonywa po uprzednim uzgodnieniu rob6t zytkownikiem tych uradzen, z zachowaniem warunkéw
okreslonych przez gytkownika.
Kable w rowie powinny b utozone w jednej warstwie, fdlkie z zapasem | - 3 % diugm rowu,
wystarczajcym do skompensowania giiwvych przesung¢ gruntu.
Przy uktadaniu kable mima zgin tylko w przypadkach koniecznych, przy czym profnggecia powinien by
mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenteelierak danych to promiegiecia powinien by
nie mniejszy ni:

e 20-krotna zewgtrzna érednica kabla - w przypadku kabli jedgmwych,.

» 15-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieidowych.
Przy mufach naley pozostawt zapas kabla po obu stronach mufgzhie nie mniejszej ai

e 40m -wprzypadku kabli SN-15kV,

e |1,0m -w przypadku kabli nn-0,4kV.
W przypadku wcigania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kolainien wynosé potowe podanej
wyzej wartgci z dodaniem 2,0m.

Odlegtas¢ utozenia kabli od pni istnigcego zadrzewienia powinna wynésio najmniej I,5m, a w
przypadku drzewostanu podlegeggo ochronie odlegéo te nalezy uzgodné z kompetentnymi wkadzami
terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nizipoa by nizsza ni podana przez producenta kabli.
Uktadny kabel powinien byodwijany z gornej cgci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi
metalowej. Zaleca siaby kkben byt wyposzony w hamulec regulagy predkos¢ obrotu lebna na osi.
Beben naley ustawt w poblizu jednego z kiicdw trasy uktadanego kabla, w taki sposéb, ablebna byta
prostopadia i symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z gbnoéw i wprowadzane do wykopow powinnydgiagniete po rolkach mechanicznie z
pomog ciggarki kablowej lub ¢cznie przez pracownikéw. Rolki przelotowe powinny lbozstawione na
prostych odcinkach w odlegio nie wigkszej nz 4 metry.

Na chgnicty koniec kabla naley natazy¢ uchwyt w postaci gtowicy ggmacej lub paczochy kablowej.

Trzy kable lzytowe tworzce linie tréjfazowg powinny by ukltadane w rowie kablowym w postaci tréijkej
wigzki, zlgczonej za pomagcopasek w odlegkei nie wickszej nz 3 metry.

5.6. Odlegtéci migdzy kablami utéaonymi w ziemi.

Najmniejsze dopuszczalne odleggoprzy skrzyowaniach i zblteniach kabli utaonych bezpérednio
w ziemi zamieszcza parsza tabela:

| L.p. | Skrzyzowanie lub zblienie

Najmniejsza dopuszczaln
odlegiai¢ wcm




pionowa przy| pozioma
skrzyzowaniu przy
zblizenic
1 [Kable elektroenergetyczne na nggi znamionowe sieci do IkV z kablan 15 5
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczothe zasilania uszdzen 5 mog; Sk
oswietleniowych z kablami tego samego rod. stykat
3 |Kable energetyczne na nggpe¢ znamionowe do |kV z kabla 15 25
elektroenergetycznymi na napie znamionowym od |IkV do 30}
4 |Kable elektroenergetyczne na nggé znamionowe od IkV do 30kV 10
kablami tego samego przedziatu répi
5 [Kable ré&nych wytkownikdw na napicie znamionowe do 30} 25
6 |Kable z mufami innych kabli nie dopuszcz| Jak Ip. 1-5
Sk

W przypadku, gdy z uzasadnionych powodéw odlégitte nie mog by¢ zachowane,

dopuszcza siich zmniejszenie pod warunkietre kazdy z kabli lzdzie chroniony przed

uszkodzeniem w miejscu skraywania (lub zblenia) i na dtugéci co najmniej 50cm w obie
strony od skrzgyowania (zblienia) ostog otaczajca
Skrzyzowania kabli mgdzy soly nalezy wykonywa® tak, aby kabel wiszego napicia byt
zakopany gibiej niz kabel nzszego nagicia, a linia elektroenergetycznaslej niz linia
telekomunikacyjna.

5.7.

Odlegtéci miedzy kablami utéonymi w ziemi od innych ugzrize.

Najmniejsze dopuszczalne odlegibkabli elektroenergetycznych wonych bezpérednio w ziemi od
innych uradzex podziemnych zamieszcza pgsia tabela.

Lp.

Najmniejsza dopuszczalna odlegifcm]

Rodzaj urgdzenia podziemnego

kabli 0 napciu znamionowym

Uy < 30 KV

kabli 0 napciu znamionowym
30kv<t/,< 110kV

pionowa na
skrzyzowanit

pozioma przy
zblizenit

pionowa na
skrzyzowanit

pozioma przy
zblizenit

Rurocigi wodocagowe,sciekowe,

25 +érednica

25 +érednica

50 +$rednica

50 +$rednica

1 C|eplneﬁig§;|(:1v}\l/fnz gazami rurocagu rurocihgu rurocagu rurocagu
2 R:ire(z:czafr%izr?;ﬁsnml ' uzgodn¢ z wigcicielem rurocigu, ale nie mniej tiw Ip. 1
3 Zbiorniki z gazami i cieczami | wg: Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.1 1.2005 r.Uz
palnym Nr 243, poz.20€
Czgsci podziemne linii . . . .
4 napowietrznych (ustdj, podpora nlle moa sk 40 nlle moa sk 100
odcizka) rzyzowet rzyzowat
Sciany budynkéw i inne budowle,| . . . .
5 wyjatiiem urzdze nemoasi | g | memoask | o
wyszczeg6lnionych w Ip. 1,2,3,4 ¥z yz
6 Urzadzenia do ochrony budowli o wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektow

wyladowah atmosferycznyc

budowlanych. Wymagania ogdl

* Dopuszcza sizmniejszenie odlegioi podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowasian otaczagych i
uzgodnienia odgpstwa z uytkownikami obiektow

Zaleca sj krzyzowat kable z urgdzeniami podziemnymi pocatem zblzonym do 90° i w miay




mozliwosci w najwezszym miejscu krzsowanego urzdzenia.

Kazdy z krzyujacych s¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizaggh utaony bezpérednio
w gruncie powinien by chroniony przed uszkodzeniem w miejscu

skrzyzowania i na dtugéci po 50 cm w obie strony od miejsca skrayania.

Przy skrzyowaniu kabli z ruroggami podziemnymi zalecaesiuktadanie kabli nad ruragami.

5.8. Uktadanie rur ostonowych i przepustowych.

W miejscu zblkenia lub skrzyowania kabla z istniegym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, uktadany kabel nalezabezpieczyrurami ostonowymi wedtug punktu2.4.
Przy zabezpieczaniu kabla na skawaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rufaronna
zatazona na projektowanym kablu powinna wystéwainimum 0,50 m po obu stronach wykopu.
Minimalna gtbokas¢ uktadania rur ostonowych powinnadtaka, aby przykrycie rury byto nie mniejsze
niz:
e 40cm - przy ukladaniu linii kablowych pod cimilcami,
» 70cm - przy ukladaniu linii kablowych w tererbez nawierzchni,
e 100 cm - przy uktadaniu linii kablowych pod droga ulicami
Rury utazone w ziemi powinny byze sol szczelnie palczone tak aby nie przedostawakadd ich wrgtrza
woda i nie byly zamulane.
Przepusty pod drogami nalewykona zgodnie z przekrojami poprzecznymigaonymi w Dokumentacji
Projektowe.
Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowavdyionania przepustow pod drogami nate
uzywac rur wedtug punktu 2.4. Rury w wykopie najeuktada& ze spadkiem co najmniej 0,1%.
Pod drogami i ulicami naky stosowaé przepusty rezerwowe w ioi nie mniejszej i | przepust
rezerwowy na trzy kable. Przepusty rezerwowe ugdrgt w ofercie cenowe;j.
Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych rigiewrécic uwag: na to aby:
» glebokas¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolnaipozchnia trwatego
podioza drogi od gérnej powierzchni rury ochronnej byiamniejsza ni 0,20m,
natomiast odlegks od gbrnej powierzchni drogi do gérnej powierzchmy ochronnej
byta nie mniejsza 11,0 m,
» gkbokaos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadaé@ggo drog powinna by taka, aby gérna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dnau@dwadniaicego drog minimum 0,50m,
» szerokdc¢ rowu zalena jest od iléci rur utazonych w jednym wykopie.
Dla wykonania przepustu metpgrzewiertu poziomego nalg
» wykona komor robocz dla maszyny przewiertowej.

» glebokas¢ komory uzaleniona jest od ghbokasci utozenia rur, natomiast szeradéi dhugasé
komory zaléna jest od typu zastosowanegoaggizenia przewiertowego.

» ustawt na dnie komory roboczej wdzenie przewiertowe w sposéb oklcny przez wytyczne
montau konkretnego uegzenia

» wykona komor robocz w miejscu zakaczenia przewiertu,

» wykon& przewiert.

» po zakdiczeniu przewiertu i zdemontowaniu gdzenia przewiertowego, obie w/w komory
robocze nalgy zasypa.

5.9. Uktadanie projektowanego kabla w rurach ochyoh i przepustach.

W jednej rurze powinien kyutozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowagwka kabli
jednazytowych.
Przy wchganiu kabla do rur ochronnych najezwrdcic uwag, abysrednica wewntrzna
rury ochronnej nie byta mniejszazni
» 1,5-krotna zewgtrznasrednica kabla pojedynczego lub powierzchna prjekuoy nie powinna
by¢ mniejsza ni 3-krotna suma powierzchni przekrojow kablizdaych w rurze.

Zleca s¢ albo ustawienie bezfr@dnio przed wlotem przepustu rolki ochronnep
przelotowej, albo umieszczeni we wlocie rury gtatjo kielicha a bezgoednio na wylocie
rury - rolki przelotowej.
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Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzaniarzoahronnych nie powinny opigraic

o kravedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzengwinny by uszczelnione
materialem wedtug punktu 2.8.

Nie dopuszcza gj aby elektryczne pgtzenia kabli (mufy kablowe), znajdowatysie
wnetrzu rur ochronnych.

W przypadku przeggania przez przepust diszych odcinkéw kabli oraz w przypadku
wciggania do tej samej rury drugiego i trzeciego kaddiglowego, dolne powierzchnie tych
kabli nalezy pokry¢ materiatem péizgowym.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniemwgilgoci oraz zamuleniem, po uteniu rur i
zachgnieciu kabli, kaice rur na diug&i ok. I0cm naley uszczelni.

Materiat uszczelniagy powinien otaczakable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach
cieplnych kabla jego ostona lub powtoka nie ocieisd o krawedz rury.

5.10. Zakaczenie i 4czenie kabli.

Zakoiczenia kabli o naptiu znamionowym powsej | kV naley wykona gtowicami kablowymi w
zaleznosci od lokalizacji: wrtrzowymi lub napowietrznymi wg punktu 2.3. Kable mapkciu
znamionowym do | kV, wprowadzone na stup linii nefetrznej, naley zakaczy¢ gtowiczky
czteropalczagttermokurczlive.

Polczenia kabli naley wykonywa przy wyciu muf dostosowanych do typu kabla, jego peiai
znamionowego, przekroju i liczbiyt, warunkéw zwarciowych wyspujacych w miejscu zainstalowania
oraz do ustalonej obgialncsci ditugotrwatej. Mufy naley wykonywa w miejscach okrdonych w
Dokumentacji Technicznej. Wszelkie dodatkowe musywmny by uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
W przypadku wizek kabli sktadajcych sk z kabli jednaytowych, zaleca siprzesungcie wzgkdem
siebie (wzdhz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablaotlegta¢ réwng diugasci mufy z
dodaniem Im.

W miejscu montau mufy w przestrzeni otwartej, zaleca sistawienie nad wykopem, namiotu bez
wzgledu na pogoel. Montaz muf maze wykonywa tylko osoba posiadaga odpowiednie kwalifikacje.
Wykop do montau mufy w ziemi powinien mie€wymiary umaliwiajgce swobodne
wykonywanie operacji montawych tj. szeroké& wykopu powinna b§ nie mniejsza il ,5m, a
dtugas¢ nie mniejsza ri2,5m.

Montaz mufy naley wykonywa nie przerwaniezado czasu zakazenia prac.

5.11. Oznaczenie przebiegu linii kablowych.

Kable utazone w ziemi powinny by zaopatrzone na catej dtugm w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odgtach nie wgkszych nk 10 m oraz dodatkowo:

» przy mufach i glowicach,

* przy zhczach kablowych i rozdzielnicach,

* w miejscach skrzsowania z istnigjcym uzbrojeniem podziemnym terenu,

e przy wegciu do rur.
Na oznaczniku naky umiesci¢ trwate napisy zawierage co najmniej:

» symbol i numer ewidencyjny kabla,

* o0znaczenie kabla,

» znak uytkownika,

» znak fazy (tylko przy kablach jedaglowych),

* rok utazenia kabla.
Trasa kabli utaonych w ziemi powinna liyna catej dtugéci i szerokdci oznaczona fodi z tworzywa
sztucznego wedtug punktu 5.5.
Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinnd bgnaczona trwatymi i widocznymi
oznacznikami:

* rozmieszczonymi co 10 m - na prostych odcinkach,

e W miejscu wykonania muf,

e w miejscach zmiany kierunku wenia kabla.

5.12. Uziemienie.
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Uziemienia nalgy wykonywa za pomog uziomow tamowych lub tdmowo-prtowych wg punktu 2.6.
Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nafevykonywa zgodnie z wymaganiami rob6t ziemnych
przy wykopach ptytkich wsko-przestrzennych wedtug PN-B-06050:1999 [15].

Uziomy poziome naley uktada na dnie wykopdéw bez podsypki nalgbkasci co najmniej 80cm i
zasypa gruntem drobnoziarnistym bez zanieczysacze

Przy uktadaniu bednarki uziemigjej w tym samym wykopie, w ktérym utono kable, bednaek
nalezy zakopa na dnie rowu kablowego naghokasci co najmniej 10 cm

Uzioméw nie nalgy uktad& w korytach rzek, na dnie jezior, stawéw i innydharnikéw wodnych, pod
warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszgegini wody (np. asfalt, beton. ptyty chodnikowe) D
poblizu urzdzen powodujcych wysychanie gruntu (np. ruragi gorcej wody lub pary).

Uziomy pionowe natey pogirzaé w grunt na gibokas¢ co najmniej 2,50m pod powierzchrierenu.
Poszczeg6lne uziomy pojedyncze ukltadéw uzionahwyaley rozmieszczéa tak, aby

odlegtas¢ pomigdzy nimi nie byta mniejsza niich dluga¢, z tymze nie wymaga si

odlegtaci wickszej nz | Om.

Uktady promieniowe naley wykona w przypadku, gdy nie nima osigna¢ wymaganej
rezystancji uziemienia przez pakszenie dtugéci uziomu pojedynczego.

Przewod uziomowygczacy pojedyncze uziomy wchodee w sktad uktadu uziomowego

nalezy uktada na gkbokasci co najmniej 0,60m pod powierzchrgruntu.

Niepokczone ze sapuktady uziomowe lub uziomy pojedyncze elgdkasci do 6m, staace

do uziemiania odizolowanych od siebie przewodévwearagcych, naley usytuowd w

odlegtasici co najmniej 20m od siebie.

6. Kontrola jakasci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jada robot.

Wykonawca rob6t ma obowzek wykonania petnego zakresu bade budowie w celu
wykazania laynierowi zgodnéci dostarczonych materiatdbw i realizacjobét z
Dokumentagj Projektows oraz wymaganiami Specyfikacji i przepiséw.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomspektora Nadzoru o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badanigk®iawca przedstawia naspiie wyniki
bada do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzora zaka@czeniu kadej roboty
zanikapcej, ktég moze kontynuowdé dopiero po pisemnej akceptacji odbiorzegr
Inspektora Nadzoru i &ytkownika.

6.2. Badania przed przysieniem do robét

Przed przystpieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyékad producentéw Zaiadczenia o
jakaosci lub atesty stosowanych materiatow i przedsteda akceptacji Inwestorowi.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot.

a) Rowy kablowe
Po wykonaniu rowéw pod kable i fundamenty, sprawilzepodlegai wymiary poprzeczne rowu i
zgodnd¢ ich tras z dokumentacjgeodezyjn. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnege ni
powinna przekraczabOcm.
b) Kable i osprat kablowy
Sprawdzenie kabla i ospitzkablowego, polega na stwierdzeniu ich zgdggn®okumentacja
Techniczi, z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéedtug ktérych zostaty wykonane, na
podstawie atestow, protokédtéw odbioru albo innyokumentéw.
¢) Uktadanie kabli - sprawdzeniu podlegaj

» glebokdsci zakopania kabla,

+ dhlugasci kabla, w tym dlugéci pozostawionych zapasow,

» grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

» promienie tukow kabla na zatamaniach trasy,

» odlegtaci folii ochronnej od kabla,
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odlegtaici migdzy kablami i mufami,

odlegtas¢ kabli od istniegcych uradzen podziemnych,
oznaczniki na kablach (&&opiséw i rozmieszczenie),
ciagtos¢ zyt i metalowych powtok kabli,

zgodnd¢ faz na obu kacach linii,

rezystancja izolacji kabli

proba napgiciowa izolacji,

zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wiynikg by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaj od zalaonych w dokumentacji nie wéej niz o 10%.
d) uktadanie rur ostonowych - sprawdzeniu podlegaj

zgodnd¢ z dokumentagj

gtebokas¢ utozenia,

gabaryty ila¢ rur,

uszczelnienie kcow,
zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

e) ukladanie uziomow - sprawdzeniu podiggaj

6.4.

gtebokas¢ utozenia bednarki
gabaryty uziomu
stan pajczen i ich zabezpieczenie.

Badania po zakczeniu robot

Po zakaczeniu robot, sprawdzeniu podlegaj

wskaznik zagszczenia gruntu,

rozplantowanie nadmiaru gruntu,

uporzdkowanie terenu z odpadow powstatych przy budamwie |
przywrdcenie nawierzchni do stanu pierwotnego,
oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,

oznakowanie lokalizacji muf w terenie,

zgodnd¢ pokczer w rozdzielnicach i aczach ze schematem,
ciagtos¢ zyt i metalowych powtok kabli,

rezystancja izolacjiyt kabli,

pomiar rezystancji uziemienia,

pomiar skuteczri@i ochrony przeciwpotaniowe)j,

préba nagiciowa izolacji dla kabli SN.

Sposéb wykonania préb i badaowinien by zgodny z norm N-SEP-E-004 [1] W przypadku zadawalajch
wynikow pomiaréw i bad@wykonanych przed i w czasie wykonywania robotwmiosek Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru ni® wyrazé zgod: na niewykonywanie badago zakéczeniu robot.

7.

Obmiar roboét.

Jednostik obmiarovg dla elektroenergetycznej linii kablowej jest dlia montau

8.

linii kablowych i rur ochronnych - I metr (m), dlziomow przy ziczach,
szafkach - | komplet (kpi.), dla uzioméw w rowaablowych - | metr (m),

Odbiér robot.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatadfiykonawca zobowizany jest dostarczy
Zamawiagjcemu naspujgce dokumenty:

dziennik budowy,

atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgogtipdopuszczaje wyroby do stosowania w
budownictwie,

projektovg dokumentagj powykonawca,

geodezyjn dokumentagj powykonawcg,

protokéty z dokonanych pomiaréw,

protokoty odbioru robét zanikggych,

raport z wydruku gigniecia mechanicznego kabli,
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protokét z odbioru przez Wiaiciela przebudowywanych i budowanych linii,
zgloszenie gotowdei obiektu do odbioru iswiadczenia o zaki@zeniu robdt,
instrukcje eksploatacji i wspotpracyz@ s3 wymagane,

oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu pragodnie z obowzujagcymi
przepisami i obecnym stanem wiedzy technicznej.

Podstawa pfatndci.
Pfatng¢ za m przebudowy linii energetycznej kablowej, aalprzyjmowa zgodnie z obmiarem i

ocen jakadsci wzytych materiatéw i wykonanych robét na podstawieikgw pomiaréw i bad@akontrolnych.

10.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:
-roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robét i ich utrzymanie
-przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie matesiatd
-podbczenie linii do sieci, zgodnie z dokumenigmjojektovy,
-wykonanie inwentaryzacji lokalizacji wdzen,
-wykonanie inwentaryzacji przebiegu
kabli pod gruntem.
-wytyczenie stanowisk i tras linii kablowych,
-wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych,
-nadzoér uytkownikdw linii i obiektow krzyowanych wraz z kosztami ich wykonywania,
-koszty wyhczei i nie dostarczonej energii,
-koszty innych odszkodowta w tym za zniszczone plony, dgsi terenu ijego
przywrocenia do stanu pierwotnego, Zzéinych z realizagjRobot,
-zabezpieczenie wykopu przed opadami atmosferycgrkosztem usurcia szkéd wyniktych z
dziatar zjawisk atmosferycznych,
-wykonanie ukltadéw prz&giowych i przeiczenr na czas budowy,
-wykonanie rur ostonowych i oznaczenie wylotéw vetée stupkami kablowymi.
-wykopanie i zasypanie wykopow dla linii kablowyiatur ostonowych z ubiciem gruntu
-warstwami, wyréwnaniem terenu, wywiezieniem i pviazieniem gruntu dla wykopéw,
-wykopanie i zasypanie wykopéw pod komory przewisH,
-wykonanie przewiertéw pod drogami i ulicami,
-wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla linibkawych i rur ostonowych, -ule@nie w ziemi, w rurach
ostonowych kabli,
-uporzidkowanie trasy kabli, przywrécenie do stanu pienggb,
-odigczenie kabli istnigjcych i przyhczenie kabli nowych mufami kablowymi, oraz manta
gtowic kablowych,
-uszczelnienie otworéw rur ostonowych i wyprowaitkabli,
-0znaczenie trasy i rur ostonowych foli PVC, oznaczenie i opisanie kabli oznacznikami
kablowymi i stupkami betonowymi,
-ochrona antykorozyjngrub i elementéw metalowych,
-odbiér techniczny rob6t zanikgjych i ulegaicych zakryciu przed zasypaniem,
wykonanie wszelkich niezlinych bada, préb i pomiaréw oraz prac rozruchowo
regulacyjnych,
-demonta kabli istniegcych z wykonaniem i zasypaniem wykopéw,
-wywiezienie nadmiaru gruntu i koszt jego utylizacj
-wykonanie inwentaryzacji, pomiaréw powykonawczyclokumentacji powykonawczej,
-konserwagj w okresie gwarancji,
-odbior techniczny pogwarancyjny,
-koszt czasowego zggia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy liniinnych
odszkodowa zwigzanych z prowadzeniem Robot,
-wykonanie innych czyndoi niezlednych do realizacji Robét ebjch niniejsa
Specyfikacy, zgodnie z DokumentagProjektovy.

Przepisy zvgzane.

14



[1] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalypae linie kablowe.
Projektowanie i budowa

[2] PN-76/E-90301 Kable elektroenergehg o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na ngie
znamionowe 0,6/kV.

[3] PN-76/E-90306 Kable elektroenergehe o izolacji polietylenowej na ngpie
znamionowe powiej 3,6/6kV.

[4] PN-90/E-06401/03 Elektroenergetycznegrafizacyjne linie kablowe. Mufy
przelotowe na nagtie nie przekraczage 0.6/IkV.

[5] PN-90/E-06401/04 Elektroenergetycznggrelizacyjne linie kablowe. Mufy
kablowe na napcie przekraczape 0.6/IkV.

[8] PN-80/C-89205 Rury z nieplastikay@epolichlorku winylu.

[9] BN-68/6353-03 Folia kalandrowarahniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu,
[10]BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczemigy@miarowe.

[I11]PN-B-11113:1996 Kruszywa mineraln&ruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

[12] PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokryctadaynkowana,
[I 3] Katalog "Uziemieni , ochrona odgromowa i
przeciwprzepgiciowa"

[14]PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Rp@mne. Wymagania i badania
[15]PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemiWymagania ogdlne.

[16] PN-E-05160/01 Rozdzielnice i stenbwe niskonagiciowe.
[17] BN-8870/08 Rozdzielnice skrkgme niskonagiciowe . Skrzynki z
tworzyw sztucznych. Ogoélne wymagania i badania.
[18] Rozporzdzenie Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. wesyie bezpieczestwa i
higieny pracy podczas wykonywania tdinédowlanych ( Dz. U.03.47.401 z
dnia 19 marca 2003 r.)

[19] PN- IEC 60364-5-523:2001 Instalacje ele&iye w obiektach budowlanych .
Dobdr i montawyposaenia elektrycznego .
Obcjyzalnasé¢ pradowy ditugotrwata przewodow.
[20] N- SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne nigkiegpécia . Ochrona
przeciwpaeamiowa.

[21] PN- E-05115 Instalacje elektroenergetyczmeyp przemiennego o nagiu
wezym od 1 kV.

[22] Rozporzdzenie Gospodarki z dnia 17 wénea 1999 r. w sprawie bezpiedstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych (UD29.80.912
z dnia 19 .09.1999r.)
[24] PN- EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapganej przez ocbudowy (kod IP)
[28] PN- ISO -8528 Agregatygdotwércze . Ogélne wymagania i

daia
[29] Dyrektywa 2005/88/WE Parlamentu EuropejskieBady z dnia 14 grudnia 2005r. —zmiepia
dyrektywe 2000/14/WE w sprawie zhkknia ustawodawstwa Bstw Cztonkowskich odnogeych st do
emisji hatasu dérodowiska przez ugelzenia uywane na zewgirz pomieszczé.
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