D - 05.03.01 Nawierzchnia z kostki brukowej kamiengj

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej SSTgswymagania dotyece wykonania
i odbioru rob6t zwgzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamigndka zadania pn.:
.Przebudowa skrzyzowania drogi powiatowej 0907T - ulica Szkolna z uthy Iglasta i planowanym

przedtuzeniem ulicy Batalionéw Chiopskich z ulig Szkolm, na skrzyzowanie typu rondo”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna SST jest stasaviako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajatvy wojewddzkich.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kammej nieregularnej, regularnej edowej.

Nawierzchnie z kostki kamiennej na zatoce autolveso
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, posmsvana do
szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa nawierzchnia, ktorej warstwi@ieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN-1342:2003 [8] sesowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy navealent z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
[12]

W zaleznosci od ksztattéw rozrinia sk trzy typy kostki:
regularn,

Nalezy stosowa kostk: regulara: normalr.

Nalezy stosowad kostk; klasy : .

Nalezy stosowa kostk; gatunku: 1,

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysdékokostki, rozrGnia st nastpujace wielkgci (cm):
kostka regularna i erlowa — minimalna wysoko 14,
2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskaty magmowe, osadowe i przectmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatéciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatasciowe I We diug
Wytrzymalai¢ na $ciskanie w stanie powietrzng- PN-B-04110
1 suchym, MPa, nie mniej hi 160 [3]
Scieralngé na tarczy Boehmego, w PN-B-04111
2 centymetrach, nie wtej niz 0,2 [4]
Wytrzymatagé na uderzenie (zwztosc), liczba PN-B-04115
3 uderzé, nie mniej nk 12 [5]
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 PN-B-04101 [1]
5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada si PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna tiesztatt szécianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej przedstawisuryek 1.



Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej
Wymagania dotycce wymiaréw kostki regularnej normalnej przedstatataica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej odmpuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczeg6lnienie (cm) gatunku (cm)

min. 14 1
Wymiar a min .14 +0,5
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), nie mniejszymi - 1,0
Nieréwnaci powierzchni gérnej (czota),
nie wieksze ni - +0,4
Wypukios¢  powierzchni  bocznej, nige
wieksza ni 04
Nieréwnai¢ powierzchni dolnej (stopki),
nie wicksza ni - 0,4
Peknigcia kostki - niedopuszczalne

Krawedzie, co najmniej jednej powierzchni kostki gaturkypowinny by bez uszkodze Pozostate
krawedzie kostki mog mie¢ uszkodzenie diuggi nie wiekszej nz pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiast
taczna ich dtugéc nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nagokostki gatunku 1gniedopuszczalne.

Szerokdé¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wieksza nk 0,6 cm.

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraarga nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6#03/01 [16].

Wykonanie krawznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinnbyé zgodne z
SST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzkbgikowych (ha drogach zamiejskich),
powinny odpowiad&wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikéw kamiennych powinno odpowiafllaymaganiom podanym w SST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadaicy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712
[7].

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azéprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartg¢ pytldw w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie maze przekracza3%, a na podsygkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywé& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdjiggrupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdpiasj, powinna odpowiadawymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to byvoda ,odmiany 1”.

Badania wody nalgy wykonywa:

- w przypadku nowegérédta poboru wody,



- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. gmienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @gginych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by stosowana na ggro i odpowiadd wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycre spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych iptem wykazé si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orez/gotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw ecznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw piytowych i lekkich walcéw wibracyjnkic do ubijania kostki po pierwszym ubiciecenym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostlke regularm, i rzedowa nalery uktad& na podtodze obok siebie tak, aby wypelnitaacat
powierzchng srodka transportowego. Na tak atmej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke nieregulara przewozi st luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych igdowych
powinno by wykonywane bez rzucania. Przgygiu przendnikéw taémowych, kostki regularne i ¢dowe
powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularm i rzedows naley ustawid w stosy. Kostk nieregulara mozna skladowa w
pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziangkonanie nawierzchni z kostki kamiennej
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stalkiimego cementem, tlucznia itp. to warunki wykoaani
podbudowy powinny odpowiadavymaganiom zawartym w odpowiednich SST:
- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
- D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywaiktalvanego cementem,
- D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje ksbwezniki kamienne uliczne, odpowiadae
wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien¢bygodny z dokumentagj projektowa, SST lub
wskazaniami layniera.

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.
5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zma stosowé jeden z naspujacych rodzajow
podsypki:
- podsypka cementowipwirowa, cementowo-piaskowa,
- podsypka bitumicznawirowa,
- podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinierg agodny z dokumentagprojektova, SST lub wskazaniami
Inzyniera.




Wymagania dla materialdw stosowanych na podsywinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz
z PN-S-96026 [12].

Gruba¢ podsypki powinna hyyzgodna z dokumentagcprojektows i SST.

Wspoitczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgieskowej lub cementowawirowej,
powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymato na $ciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. Podsypka
bitumicznozwirowa powinna by wykonana zezwiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12],
zmieszanego z emussjasfaltows szybkorozpadow w ilosci od 10 do 12% eraru kruszywa, spetniaga
wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki regularne;j

Kostka regularna m@ by¢ uktadana:

- w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- w rzedy ukasne, pod ktem 450 do osi drogi,
- w jodetle.

Des& nawierzchni z kostki regularnej powinienébgostosowany do wymiaréw kostki. Kostkizauo
wysokdaici kostki od 16 do 18 cm powinny dbyktadane w rgdy poprzeczne. Kostkrednie o wysokéci od 12
do 14 cm oraz kostki mate, o wysakood 8 do 10 cm, maghy¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w ezly ukaine
lub w jodetk.

Uktadanie kostek przy krawmikach wymaga stosowania kostek regularnygbzaikowych dla
uzyskania mijania gispoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowa uktada st w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszézalldadanie
kostek w rzdy ukasne lub jodelk.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglstosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odlegtadci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktoryeystpuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywndaci podiaza.

Szczeliny podlane naley stosowa przy $ciekach na jezdniach wszelkich szeré&iooraz pérodku
jezdni, jezeli szerokéc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eazahni potow szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudolétonowej - na podsypce cementoavarowej z
zalaniem spoin zapramcementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglevykonywa nad
szczelinami podbudowy. Szerakoszczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.3. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawoowe]j mazna uktadd bez srodkow
ochronnych przed mrozem,zgi temperatura otoczenia jest +50C lubzeza. Nie nalgy uktada kostki w
temperaturze 00C lub zsizej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymujes siv granicach od 0 do +50C, a w
nocy spodziewaneaprzymrozki, kostk nalery zabezpieczy przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie
cieplnym.Swiezo wykonan nawierzchni na podsypce cementowdrowej nalezy chront w sposob podany
w PN-B-06251 [6].

5.5.4. Ubijanie kostki
Spos6b ubijania kostki powinien bylostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwvgipetnienia

spoin.
a)Kostlke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoitwirem lub piaskiem nafg ubija
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w pagsy wypetnienie dolnych egci spoin
materialem z podsypki. Obtnie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wod i szczotkami wprowadza esikruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieaxchni
oczysci¢ szczotkami, aby kala kostka byta widoczna, po czym nal@rzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o gizarze okoto 30 kg, uderzaj ubijakiem kada
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prdgissk od kraweznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedzt uzupetnieniem spoin i palavods.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawienzdtostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznedo i podimego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowé& watowanie walcem o masie do
10 t - najpierw w kierunku podimym, postpujac od kraveznikbw w kierunku osi, a naginie w kierunku
poprzecznym.
b)Kostke na podsypcezwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgasementowo-piaskoay nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgmt przed zalaniem spoin i spowodaivabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.



Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenmgjamej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie apsje bezpérednio po zalaniu spoin zapraveementowo-
piaskows. Zamiast drugiego ubijania raoa stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
c)Kostke na podsypcezwirowej przy wypetnieniu spoin maszalewow nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny
zalewa st po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére gkna podczas ubijania powinny bywymienione na cate. Ostatniadz kostek na
zakaczenie dzialki roboczej, przy ubijaniu najezabezpieczy przed przesuntiem za pomag np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w paaio
5.5.5. Wypetnienie spoin

Zaprawg cementowo-piaskogvmaozna stosoweé przy nawierzchniach z kostki k@ego typu uktadanej
na podsypce cementowwirowej. Bitumiczry mag zalewowy nalezy stosowa przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej ukladanej na podsypce bitumiczwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin
piaskiem mana stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagjana podsypcexwirowej lub
piaskowe;.

Wypetnienie spoin zapraw cementowo-piaskoav powinno by wykonane z zachowaniem
nastpujacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymala¢ zaprawy naciskanie powinna wyno&inie mniej nk 30 MPa,
- przed rozpoaxiem zalewania kostka powinna dwczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku aipsciowym,
- giebokas¢ wypetnienia spoin zapraycementowo-piaskogypowinna wynosi okoto 5 cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicieetryip spoiny i tworzy monolit z kostk.
Wypetnienie spoin maszalewowy powinno by wykonane z zachowaniem ngstjacych wymaga:
— masa zalewowa powinna odpowidd®ymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem magalewova powinny by suche i dokladnie oczyszczone nabgkas¢ okoto 5
cm,
— bezpdrednio przed zalaniem masa powinna pgdgrzana do temperatury od 150 do 1800C,
- masa powinna doktadnie wypettiapoiny i wykazywé dobm przyczepnét do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibyé wykonane z zachowaniem ngsjacych

wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

- w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wogl aby wypetnit catkowicie spoiny.
5.6. Piebgnacja nawierzchni

SposOb pielgnacji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoinyveypetnione zaprawcementowo-piaskogvpolega
na polaniu nawierzchni wadw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres
jednej doby. Nagpnie nawierzchri nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywéaw statej wilgotnéci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zatesci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczysci¢
doktadnie z piasku i mima oddé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypehe masg zalewows, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czynim pielkegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypehe piaskiem i pokryte warsiwpiasku, mana
odda natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wygedpoiny i po kilku dniach piggnaci nawierzchni
mozna uznd za ukaczom.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Rodzaj i zakres badadla kostek kamiennych powinien dyggodny z wymaganiami wg PN-EN-
1342:2003 [8].

Badanie zwykie obejmuje sprawdzenie cech zgnenych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklegoz osprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatasiciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobra w sposéb losowy prolkksktadajca sie z kostek
drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,




- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalgy przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodso partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadzarezadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym pantikostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegblnych sprawideavna lub mniejsza od 4.

W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla pgin sprawdzenia jest gkisza od 4, cat parti
nalezy uzna za niezgods z wymaganiami.

W badaniu petnym, pactikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malazn& za
zgodry z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadzvynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze
sprawdzé da wynik ujemny, catparti nalezy uzna za niezgodsz wymaganiami.

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wgk@ nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowéa wszystkie witaciwosci, ktére zostaty okridone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejdagéci z dokumentagj projektowa oraz z

wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowéci uktadania kostki

Badanie prawidtow&ri uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokai spoin oraz powdzania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.5.6,
- zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d2.2,
- sprawdzeniu prawidtowsgi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5.3.

Sprawdzenie vazania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni
i okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbKib cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegoélne kostki. Pod wpltyweniedgak uderzenia osiadanie kostek nie powinné by
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&zi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédirmwymaganiami zawartymi
w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje, sto najmniej w giciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déggokoto 10 cm i zmierzenie gbokasci wypetnienia
spoiny zapraw, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalesy - rOwnie: przez sprawdzenie
przyczepnéci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. ROwndé

Nieréwndici podiwne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [18].

Nieréwndci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z toleranci + 0,5%.
6.4.3. Rzdne wysokdciowe

Ré&znice pomegdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 5

cm.
6.4.5. Szeroké& nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6. Grubcsé podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigoodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamieriny
przedstawiono w tablicy 5.



Tablica 5. Czstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegbinienie bada i Minimalna czstotliwos¢
pomiaréw bada i pomiaréw
1 | spadki poprzeczne ﬁi(\),verlz@/ na 1 km i w charakterystycznych punktiach
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
2 | Rzdne wysokséciowe niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie #(\)N erIny na 1 km i w charakterystycznych punktach
y
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubd¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchikbstki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwizane z wykonaniem podsypki naiedo robdét ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbiory s
okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycrre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiemajmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakégio$ci woda

2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mwodporndci metod
bezpdredni

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratgici nasciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. OznaczandeieralnGgci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie myhaldici kamienia na
uderzenie (zwiztosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

8. PN-EN-1342:2003 Kostka brukowa z kamienia ratego do zewgirznych
nawierzchni drogowych -- Wymagania i metody hiada
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiyu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw



11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstikko kamiennej.
Warunki techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennegj
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdhjiorze

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mggania
i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&®no nawierzchni
planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowedE94. IBDiM - 1994 r.



