D-04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB a s wymagania dotyecce wykonania i odbioru rob6t zydanych
z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowagoamach przebudowy skraywania drogi powiatowej
0907T - ulica Szkolna z uliciglasty i planowanym przedieniem ulicy Batalionéw Chtopskich z wiSzkolr, na
skrzyzowanie typu rondo.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowwritraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych
w p. 1.1., zgodnie z Specyfikadp-M-00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mapastosowanie przy wykonywaniu warstwy podbudowy
z betonu asfaltowegdC22P wg PN-EN 13108-1 [1] oraz norm zyganych,zgodnie z zakresem okienym w
dokumentacji projektowe;j:
O konstrukcja nawierzchni drogi

- AC22 Pz asfalten85/50, dla obcizenia ruchem KR3-4,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okrsglenia podane w Specyfikacji as zgodne z odpowiednimi normami i okieniami podanymi
w Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,Wymagania OgoIne"tpk.4.

1.4.2. Beton asfaltowy (AC)- mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywouziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klirugq sig struktue.

1.4.3. Kruszywo grube— kruszywo z ziaren o wymiarze [D 45 mm oraz &2 mm.

1.4.4. Kruszywo drobne— kruszywo z ziaren o wymiarze D 2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm. Kruszywo drobne me powsta w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienkahg albo zwiru lub
przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.5. Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypeiniacza mineralnego o semym skiadzie
i uziarnieniu.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) mieszanka mineralna z odpowieglilbscia asfaltu, wytworzona na
goraco, spetniaica okrglone wymagania.

1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista— mieszanka mineralno-asfaltowa do warstgieralnej (z wyiczeniem asfaltu
lanego), wizacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jestigjazy niz 16 mm

1.4.8. Mieszanka gruboziarnista— jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstviyzacej i podbudowy,
w ktdrej wymiary kruszywa D jest nie mniejszy i Mm

1.4.9. Pyl kruszywo z ziaren przechagtych przez sito 0,063 mm.

1.4.10. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra popraaithezi asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& bionki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywamiody;, maze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR)— obchzenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych na
obliczeniowy pas ruchu na dgb

1.4.12. Wymiar kruszywa— jest to wielké¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza @becndé¢ pewnej ildci ziaren, ktére pozostgajna gornym sicie lub
przechodz przez dolne sito, zestawu sitywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wyrsita mae by
réwny O.



1.4.13. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe}- jest to okrélenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze vextyl na
wymiar najwekszego kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.14. Wypetniacz kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie m&duczastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostale oks&tenia podstawowe $ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Mihagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggéloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

2.1.1. Ogoélne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puwlaw STWIiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1.2. Podstawowe wymagania wobec materialtdw stosowargehprodukcji mieszanek mineralno-asfaltowych
przeznaczonych do budowy nawierzchni dla kategoriruchu KR3-KR4, 8  okrelone
w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji.

2.1.3. W zakresie wymaga do lepiszczy asfaltowych nale stosowa sig do normy PN-EN 12591 [2]
wraz zakcznikiem krajowym NA i PN-EN 14023 [3] wraz zaknikiem krajowym NA oraz PN-EN 13808 [4] wraz z
zalkcznikiem krajowym NA.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do betonu asfaltowego nale stosowa dla kategorii ruchu KR 3-4 do warstwy podbudovefa#t drogowy 35/50,
spetniajcy wymagania okrdone w PN-EN-12591 [2] wraz z z@knikiem krajowym. Lepiszcza asfaltowe powinny
odpowiadé wymaganiom podanym w WT-2:2010 [40] Mieszanki maleo-asfaltowe oraz wymaganiom
przedstawionym w tablicy 1.

W przypadku braku nidiwosci spetnienia wymaga podanych w WT-2:2010 [40] wobec mieszanek min@raln
asfaltowych dla warstwy podbudowy z asfaltem drogownalery stosowd asfalt modyfikowany PMB 25/55-60
zgodnie z PN-EN 14023 [3] wraz zetnikiem krajowym NA i wymaganiami podanymi w taiyli 2 lub
wielorodzajowy 35/50 zgodnie z z odpowieg Aiprobaty Technicza.

Tablica 1. Wymagania normy PN-EN-12591 [2] (zeknik krajowy NA) wobec asfaltu drogowego 35/50
i 50/70 do betonu asfaltowego

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda badania dla asfaltu
35/50
1 | Penetracja w 25°C, [0,1 mm] PN-EN 1426 [5] 35-50
2 | Temperatura mknienia, [°C] PN-EN 1427 [6] 50-58
3 | Odpornd¢ na starzenie w 163 °C PN-EN 12607-1 [7]
Pozostata penetracja, [%] >53
Wzrost temperatury rgknienia, [°C] <8
Zmiana masy(wartas¢ bezwzgédna), [%)] <0,5
4 | Temperatura zaptonu, [°C] PN-EN ISO 2592 [8] >240
5 | Rozpuszczalng, [% (m/m)] PN-EN 12592 [9] >99,0
6 | Temperatura famliwiei wg Fraassa, [°C] PN-EN 12593 [10] <-5

3 Zmiana masy mie by wartaicia dodatni, lub ujemn.

Tablica 2. Wymagania normy PN-EN-14023 [3] (zenik krajowy NA) wobec asfaltu modyfikowanego madirami —
polimeroasfaltu drogowego PMB 25/55-60




Wymagania dla

Lp. Wiasciwosci Metoda badania polimeroasfaltu (klasa)
PMB 25/55-60
1 | Penetracja w 25°C, [0,1 mm] PN-EN 1426 [5] 25:3p
2 | Temperatura ngknienia, [°C] PN-EN 1427 [6] > 60 (6)

Réznica temperatur mknienia, [°C] PN-EN 1427 [6]

Sita rozciggania metog i
3 | Kohezja |z duktylometrem (rozgpanie 50 PN-EN 13589 [11] > 2w 10°C (6)
‘ PN-EN 13703 [12]
mm/min), [J/cr]
Odporngé¢ | Zmiana masy ,[%] <0,5(3)
4 |na Pozostata penetracja , [%] PN-EN 12607-1 [7] > 60,0 (7)
starzenie | Wzrost temperatury gknienia, fC] <8,0(2
4 | Temperatura zaptonu, [°C] PN-EN I1SO 2592 [8] > 235,0 (3)
5 | Temperatura tamliwiei wg Fraassa, [°C] PN-EN 12593 [10 <-10,0 (5)
6 | Nawrot spgzysty w 25 °C, [%)] PN-EN 13398 [13] >50,0 (5)
7 | Zakres plastycznioi, [°C] PN-EN 14023 [3] TBR (1)
Spadek temperatury gkinienia po badaniu wg i
8 PN-EN 12607-1 [7] PN-EN 1427 [6] TBR (1)
Nawro6t spezysty w 25 °C po badaniu wg PN-EN i
9 12607-1 [7] PN-EN 13398 [13] >50,0 (4)
10 Stabilng¢ magazynowania PN-EN 13399 [14] <5(2)

YTBR — To Be Reported — wynik badania podawany przedymenta, brak wymagania.

2.3. Wypetniacz
W zaleznosci od kategorii ruchu do betonu asfaltowego malstosowa wypetniacz wedlug PN-EN 13043 [16] oraz
spetniajcy odpowiednie wymagania okiene w tablicy 3 — wg WymagaTechnicznych WT-1:2010 Kruszywa [39].
Przechowywanie wypetniacza powinnoe sodbyw& w silosach, w warunkach zabezpieazggh go przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Tablica 3. Wymagane wiéciwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfedgo

Lp. | Whasciwosci wypetniacza Wymagania
KR3-KR4
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [15]: zgodne Zitab24 w PN-EN
13043 [16]
2 | Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [17], kategoria nie A8ya ni: MB(10
3 | Zawartd¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [18], nie wsza ni: 1 %(m/m)
4 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [19]: deklarowana przexucenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN- Vv
EN 1097-4 [20], wymagana kategoria: 28/45
6 | Przyrost temperatury rknienia wedlug PN-EN 13179-1 [21],
i Dres8/25
wymagana kategoria:
7 | Rozpuszczalrid w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie WS,
wyzsza ni: 0
8 | Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wediug PN-EN 19§-2
T g CCp
[23], kategoria nie rkza ni:
9 | Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyarsg
kategoria: KaDekIarowana
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [24], wggana kategoria: BN arowan.
2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu do betonu asfaltowego malstosowd kruszywa drobne i grube wg wedtug PN-EN
13043 [16] oraz spetniate wymagania podane odpowiednio w tablicach 465-iwg Wymaga Technicznych WT-
1:2010 Kruszywa [39]. Sktadowanie kruszywa musi ydE sie w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarenkruszywa.

Tablica 4. Wymagane wigciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betasfaltowego

[26]; kategoria nie wisza ni:

Lp. | Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KR3-KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [15]; kategoria nizsza ni: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia niekgze ni wedtug kategorii: Gz
3 | Zawartd¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [15]; kategoria nie x8ya ni: fo
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [25] lub weglPN-EN 933-4 Flag lub S5




5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w Csor30
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [27]; kategaria nizsza ni:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1297-

[28], badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, roall3i kategoria nie LAso
wyzsza hi:
7 FS—:\e;stosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [29], rozdz. 7, 8 lulp9 pr, deklarowana przez producenta
SSO
8 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [29], rozdz. 7, 8 lub 9: W Aekiarowan
9 Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3: deklarowana przedymenta

10 | Mrozoodporn& wediug PN-EN 1367-1 [30]; badana na kruszyyie Fs4

8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie kgga ni:

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 136[33], wymagana SBia
kategoria:

12 | Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficaediug PN-EN| deklarowany przez producenta]
932-3 [32]:

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17422] p.14.2; m.pc0,1
kategoria nie wisza ni:

14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie zzla wymagana odporrso
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PNA&M4-1 [22]
p.19.1:

15 | Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zzuzla wielkopiecowego wymagana odporré
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22P@21

16 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN Vs

1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie #gza ni:

Tablica 5. Wymagane wisciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agrm uziarnieniu do B8 do warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
KR3-KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [15]; wymaganeekatria: Ge85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie ¢kdze ni wedtug
Grc20
kategorii:
3 Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [15]; kategoria nie x8ya fo
niz:
4 Jakdg¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [17], kategoria nieasya ni: MBE10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigtym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6 [33], rozdz. EcdDeklarowana
8, kategoria nie nsza ni:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [29], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [29], rozdz. 7, 8 lub 9: WA 54 bekiarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422] p.14.2; Mipc0.1
kategoria nie wysza ni: LPCY

Tablica 6. Wymagane wisciwosci kruszywa ftamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
KR3-KR4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [15]; wymaganackatria: G851 Gy85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie ¢kfize ni wedlug Grc20
kategorii: wraz z typowym przesiewem na sitackrednich
3 Zawartd¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 [15]; kategoria nie 2gya f
niz: 16
4 Jakad¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [17], kategoria nie x8ya MBg10
niz:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielongego
z kruszywa 0 ciglym uziarnieniu wedtug Ecs30
PN-EN 933-6 [33], rozdz. 8, kategoria ni¢sza ni:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [29], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nashikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [29], rozdz. 7, 8 lub 9: WA ekiarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 174{R2] Mipc0.1
p.14.2; kategoria nie wgza ni: LPC

2.5.8rodek adhezyjny




Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach o#caych przez
producenta. Dopuszcza sitosowanie sypkickrodkéw adhezyjnych w postaci wapna.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehti@j wymagania okéone w PN-EN 13808
- JAsfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfijdationowych emulsji asfaltowych”[4] na zasadamkreslonych w
STWIORB D-04.03.01 [43].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu, podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nglestosowa samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszczadizigoz
STWIORB D-04.03.01 [43].

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo musi dysponowanastpujacym
spratem:

O wytworna (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagéym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
Wytwornia betonu asfaltowego musi zapetwvysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzarachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki,

uktadarki do uktadania mieszanek mineralno-asfajtdwypu zagszczanego,

skrapiarki,

walce lekkie grednie i cézkie,

walce stalowe gtadkie ,

walce ogumione,

szczotki mechaniczne lub/i inne adzenia czyszerce,

samochody samowytadowcze z przykryciem lub termoséw

Na wytwérni musi funkcjonow@ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkegodny z PN-EN 13108-21
[34].

Kruszywo musi by wysuszone i podgrzane w suszarebmowej tak, aby po dodaniu wypelniaczaagsicta zostata
zadana temperatura mieszania. Wypetiaczmagodgrzewa

Czas mieszania natg tak dobréd, aby wszystkie kruszywa zostaty w c&p rownomiernie otoczone lepiszczem i aby
dodatki wmieszaly 8i tworzc jednoliy mieszank, kolejnas¢ dozowania materiatow
do mieszalnika ma de znaczenie dla jakoi produkowanej mieszanki.

Produkcja ma by tak zaplanowana, aby nie ddpid do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki
w silosach, naley wykluczy¢ mazliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazamiavmma powinien
uwzgkdnia¢ mazliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowegsaanki mma i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na bgdow

3.3. Sprat do wbudowania

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy ukfad& i profilowaé do wymaganych gruloi z zadanymi spadkami
samojezda uktadark lub zespolem uktadarek o wydafico skorelowanej z wydajrécia wytworni (lub zespotu
wytworni). Uktadarki powinny b§ wyposaone w: automatyczne sterowanie, elementy witesjdo wsipnego
zag:szczenia, urzenia do podgrzewania elementow roboczych uktadark

Oooooogod

3.4. Sprat do zagszczania

W zalenosci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej ¢agzanie naley prowadzé statycznymi walcami
stalowymi gtadkimi lub walcami ogumionymi, lub walmi wibracyjnymi (lub teé zespotem tych walcow).
Co najmniej jeden walec stalowy w Zlym zespole roboczym mudiy¢ wyposaony w n& do odcinania
i dociskania krawdzi cieptej mieszanki.

3.5. Sprat do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem
Szczotki mechaniczne i inne ydzenia czyszege (np. dmuchawy) w ikei zapewniajcej wiasciwe oczyszczenie
podiaza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaig ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt



Asfalt nalery przewozt i przechowywa w zbiornikach z izolagj termiczry, umazliwiajacych ogrzewanie asfaltu do
wihasciwej temperatury roboczej. Transport powinien oslédysic zgodnie z zaleceniami producenta.

4.2.2. Wypetniacz

Wypelniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatdypkich,
umazliwiajacych roziadunek pneumatyczny. Wypetniacz mplesktadowd w silosach przystosowanych
do sktadowania materiatow sypkich, wypasaych w odpowiedni system dozowania wypetiaczandgszalnika.

4.2.3.8rodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta,zemdy przewaony dowolnymi $rodkami transportu

z uwzgkdnieniem zalede producenta. Opakowanie powinnoc¢byabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.
Mozliwe jest stosowaniérodkoéw adhezyjnych ptynnych oraz sypkich (wapno).

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed:

zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortyamnt kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym
zawilgoceniem. Drobne frakcje powinny d&yprzewaone pod przykryciem, aby uniké wywiewania

lub nadmiernego zawilgocenia materiatu podczasspariu. Kruszywo powinno ldyskladowane na utwardzonym
placu, przygotowanym w taki sposéb, by unigiwi¢ mieszanie kruszywa z  gruntem
lub materiatem, ktérym utwardzono plac (padim). Poszczegodlne frakcje nafemagazynowéa w zasiekach lub w
sposOb uniemdiwiajacy mieszanie poszczegolnych frakgji.

4.2.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] agleak zorganizow& aby zapewri jej minimalne straty cieplne.
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé czystymi, specjalistycznymi pojazdami, samowyladoymi —
wysokotonaowymi, z przykryciem w czasie transportu i podcrezekiwania na roztadunek. W celu utatwienia
wyladunku mieszanki mineralno-asfaltowej, zna po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru stogowakrycie
powierzchni wewatrznej skrzyni  $rodkiem zapobiegagym przyklejaniu s mieszanki.

Z zastrzeeniem, aby zastosowana substancja nie dziatateutleginie na mieszark

Transport powinien hy tak zaplanowany,zeby samochody nie czekaly na budowie na roztadunek,
a jednoczénie uktadanie mieszanki odbywatce gitynnie. Czas przewozu i oczekiwania na wbudowa@@inien
zapewndé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki asfaltowe] mudzy¢ zachowane graniczne wadthb temperatury podane
w tablicy 7.

Tablica 7. Najnizsza i najwysza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance TemperaturgC]
35/50 155 -195
50/70 140 - 180
PMB 25/55-60 140 - 180
wielorodzajowy 35/50 155 - 195

Uwaga: Dolne wart@i graniczne obowgzuja dla mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczarseptac budowy. Gérne wasai
graniczne obowizuja dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji i popyiszczaniu mieszalnika. Dodatkowo @glstosowa si¢
do informacji podanych przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét, podano w STWIORB f4vD0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Mieszanka mineralno-asfaltowa music¢byktadana na podl suchym, czystym i odpowiednio przygotowanym.
Minimalna temperatura otoczenia na wys&@k@® m podczas wykonywania warstwy podbudowy z hetasfaltowego
nie maze by nizsza nk 0 °C przed przyspieniem do robét i +3C w czasie robét. Nie dopuszcza siktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym pagiopodczas opaddéw atmosferycznych oraz silnegorwiat > 16
m/s).

5.3. Wbudowywanie

Nalezy tak zorganizowé budowe i produkci mieszanki mineralno-asfaltowej, aby tzw. ,dzierdwaiki robocze”
(odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltgest wbudowywana w ggu jednego dnia) byly nitiwie jak
najdiuzsze.

Mieszank mineralno-asfaltownalezy bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowanigagly sposob podawa
do uktadarki i uktada Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny¢byak regulowane, aby umldwidé
nieprzerwan prac ukiladarki. Ukladarka musi pracowanv sposob cigly zawsze, gdy jest to miliwe. Nalery




stosowé takie prdkosci poruszania si ukladarki i technik jej pracy, ktore zapewnigjjednorodne podawanie
mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szeéokaktadania, bez ggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.
Minimalna grubé¢ mieszanki uktadanej w kdym przejciu uktadarki ma b§ odpowiednio zwgkszona tak, aby po
zag:szczeniu byla zgodna z minimalnymi wietkgami podanymi w odpowiednich rozdziatach niniej<g€WiORB.

5.4. Czyszczenie i wykonywanie warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych malatrzymywa w czystdci. Nalezy ogranicz¢ do minimum ruch
pojazdéw na warstwie, na ktorej przewiduje wiozenie nasipnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstligumicznej, Wykonawca powinien padj starania
w celu jej oczyszczenia, azgi okaze sk to niemaliwe nalezy uzgodnt z Inspektorem Nadzoru dalsze ppsiwanie.

5.5. Zagszczanie

Mieszank mineralno-asfaltow nalezry uktad& i zagszczé w warstwie umaliwiajacej uzyskanie wymaganej
grubdci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymaga zakresie rOwngei i zag:szczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej palezpocadé, gdy temperatura tej mieszanki qggiie taki poziomze
pozwoli to na zagszczanie walcami bez powodowania przemieszezmastwy lub spkan powierzchniowych.
Zageszczanie nalgy zakaiczye zanim temperatura spadnie paji minimalnej temperatury watowania oklanej w
odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacjiaddivanie nalgy kontynuowa do czasu znikgcia z powierzchni
warstwy wszystkicladow po walcach. Nie dopuszcza pobwierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.
Zaggszczanie nalg prowadzé przy wyciu sprztu podanego w pkt 3.4.

Powierzchn¢ warstwy podbudowy naty wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wgdory
wibracja. Dopuszcza sistosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcéaprmponowanych przez Wykonagvc
Zaleca si, aby walce byly wyposane w przyrady umaliwiajace odczytanie gokosci jazdy, a walce wibracyjne,
dodatkowo - cgstotliwosci wibraciji.

Wykonawca sprawdzi i oceni pragvalcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcéa wykonanym przez
siebie odcinku prébnym, co uiwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.6. Zlacza i pohczenia midzywarstwowe

Kazda utozona warstve nalezy doktadnie oczici¢, a jeli zachodzi potrzeba to ta& umy¢, a nasipnie skropt emulsp
asfaltows przed utageniem kolejnej warstwy, zgodnie z STWIORB D-04.03[83] w celu zapewnienia odpowiedniego
pofaczenia mgdzywarstwowego,

Uszczelnienie patzer technologicznych i spoiny nafe wykonywa® zgodnie z punktami 8.3 oraz 8.6. Wytycznych
WT-2:2008 [41].

5.7. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej eznaczonej na warstwy podbudowy

5.7.1. Wymagania ogéine

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

O doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,

O doborze optymalnej ikei asfaltu, 0 minimalnej zawaoi asfaltu w mieszance decyduwyyniki Badania Typu oraz
dopuszczone odchytkiZé@mawiajacy wymaga, aby przedstawione przez Wykonawc Badania Typu dla
proponowanego betonu asfaltowego AC22P byly wykonanprzez Niezalgne Laboratorium posiadajace
odpowiednie déwiadczenie oraz odpowiedni sprgt badawczy),

O okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inwestoy Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru

do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralnf@é®vej w postaci recepty laboratoryjnej

oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probkateriatdbw pobrane w obecimd Inspektora

Nadzoru do wykonania bati&ontrolnych przez Inwestora.

Uwaga: Wymagane jest pozytywne zaopiniowanie regceptaz zastosowanych materialdbw przez niezade

(niezwigzane z Wykonawgcrobot) laboratorium drogowe. Koszty tych batdponosi Wykonawca.

Badania Typu nalgy przeprowadzi dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:

uptywu 3 lat od ich wykonania,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany ztga kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

zmiany typu petrograficznego kruszywa,

zmiany @gstdsci kruszywa o wicej niz 0,05 Mg/ni,

zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu Bsztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpéchma

rozdrabnianie, odporioi nascieranie,

O kanciastéci kruszywa drobnego,

O zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

W ramach Badania Typu naleprzeprowad# badania podane w tablicach od 9 do 11.

Dopuszcza si zastosowanie podegja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetoy wypadku, gdy nagita

zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej niegh uzasadnione przestankie dana wiciwosé nie ulegnie
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pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymggkategorii wigciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wihasciwosci w ramach badania typu.

Podczas ustalania skladu mieszanki, Wykonawca musadba, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata s
na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prolikamateriatéw, ktoére dla stosowane do wykonania robdt.
Powinien take zapewni, aby mieszanka i jej poszczegodlne skltadniki spénivymagania dotyexe cech fizycznych i
wytrzymatasciowych okrglone w niniejszej Specyfikacji.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.7.2. Sktad mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §uie si¢ w polu wyznaczonym przez punkty kontrolne. Punkty
kontrolne  uziarnienia  mieszanek mineralnych do tsars podbudowy z  betonu asfaltowego
oraz minimalne zawargoi asfaltu podano w tablicy 8.

Jezeli w nawierzchni drogi KR-3-5 stosowana jest mégsa kruszywa drobnego nietamanego i tamanegoaliiyn
przyja¢ udziat piasku tamanego co najmniej 50%.

Tablica 8. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnegj darstwy podbudowy z betonu asfaltowego
oraz minimalne zawarfoi asfaltu

Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)] |
AC22P
KR3 — KR5
Wymiar sita # od do
[mm]
31,5 100 -
22,4 920 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartgé lepiszcza B
catkowitego min 3,8

Wymagana zawart@¢ lepiszcza naley skorygowd zgodnie z PN-EN 13108-1 [1] pkt. 5.3.1.3.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ bystalony na podstawie badgrobek wykonanych zgodnie
z normy PN-EN 13108-20 [35] zat¢znik C oraz normami poawzanymi. Prébki powinny spetniavymagania podane
w tablicy 9, w zalenoici od kategorii ruchu, jak i zawatm asfaltu B, i temperatur zagszczania probek.

5.7.3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltgwh

Tablica 9. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy pdowy dla ruchu KR3-4
Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczania AC22 P
Zawarta¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, | PN-EN 12697-8 [36] p.4 Mnao
przestrzeni 2x 75 uderzg V max7.«
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [38] metoda B, WTS AR 1.0
deformacje trwate watowanie, PN-EN 13108-20, D.1.6 , 60°C w PRD AR bekiarowane
Pyg-P1oc powietrzu, 10 000 cykli
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12 [37], ITSR 7o
wody 2x 35 uderzg kondycjonowanie w 40°C z
jednym cyklem zamtania®,
badanie w 25°C
a) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zadania
podano w zajczniku 1 WT-2:2010 Mieszanki mineralno-asfaltow8][4

5.8.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagtym, speiajcej
wymagania podane w punkcie 3. Inspektor Nadzorwéwpmlo produkcji tylko otaczarki, posiadag certyfikowany
system Zakladowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EBIL08-21 [34], zapewnigie prawidlowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zache temperatury sktadnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcept
Dopuszcza sidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gptcsci w zaleznosci od temperatury.
Dozowanie sktadnikéw powinno byterowane elektronicznie.




Jeeli jest przewidziane dodaniérodka adhezyjnego, to powinien on ¢bydozowany do asfaltu w sposdb
i w ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb pmdni, z uktadem termostatowania, zapevatian
utrzymanie stalej temperatury z tolerangj 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornikigamgnowym
(roboczym) nie mie przekracza 190°C dla asfaltu drogowego 35/50 oraz 180°C difaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB 25/55-60.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pavé by zgodna z zaleceniami producenta asfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypegaiai asfaltu uzyska witasciwa
temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej powinny by zgodne ze wskazaniami
producenta, a dla asfaltow nienormowych — wg wskgzaducenta oraz zgodnie z odpowiedfprobat Technicza.

5.9. Przygotowanie podiga

Podiaze pod warstw z betonu asfaltowego powinno dyyprofilowane i rowne oraz musi speldiavymagania
odpowiadajcej jej Specyfikacji i musi byyodebrana przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luky jograniczaicych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.

Nieréwnadici podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyieksze od podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwniei podtaza pod warstwy asfaltowe

Klasa drogi Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod
g warstwe podbudowy, [mm]
G 12
ZD 15

W przypadku gdy nieréwrici podiaza a1 wieksze od podanych w tablicy 12, pozihonaley wyréwna.
Przed roztéeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego l@@dnaley skropt emulsy asfaltows. Zalecane
ilosci ustalone sw STWiIORB D-04.03.01 [43].

5.10. Odcinek prébny

Dla drég o kategorii ruchu KR3-KR54eli zazada tego Inspektor Nadzoru, co najmniej na 3 dnegmozpoczciem

robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

O stwierdzenia czyzyty sprzt jest widciwy,

O okreslenia grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed egagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grdbowarstwy,

O okreslenia potrzebnej iléci przegé walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca zyje takich materialtdw oraz spitw, jakie keda stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekibaazoru.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwawdcinka probnego przez

Inspektora Nadzoru.

5.10 Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa musi ¢bywbudowywana ukfadagk wyposaoma w uktad z automatycznym
sterowaniem grubdci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné tiysza od minimalnej temperatury mieszanki podanektv p
4.2.5 dla mieszanki wytwarzanej.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwilocznie zgodnie ze schematem pgfzeyalca ustalonym na
odcinku prébnym. Zagszczanie naley rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utzonej
warstwy musi b§ nie mniejszy ni podany w tablicy 13.

Wiasciwosci mma w utgonej warstwie powinny lyzgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej w utmej warstwie

L.p. | Wiasciwosci Wymagania
1 Wskanik zag:szczenia [%] >98
2 Zawartd¢ wolnych przestrzeni [%] dla mieszanek AC P:

- dla ruchu KR2 45+9,0

- dla ruchu KR3 + KR5 45+8,0

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@dlne” pkt 6.



6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspettie Nadzoru, Wykonawca powinien przedstawi
Badania Typu, wykorabadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przezmagah do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz przedstagyporéwnanie wynikow wraz z wymaganymi w normie PN-E3108-20 [35] z zatznikami

w celu jej zatwierdzenia do stosowania.

6.3. Wymagania i odchytki bada kontrolnych

Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badanieedniej arytmetycznej wynikéw bafl@awartdci lepiszcza
rozpuszczalnego oraz zawaxtbziaren w zalenosci od liczby wynikéw badaz danego odcinka budowy powinnyéy
zgodne z pkt. 8 WT-2:2008 [41] i wymaganiami podanw tablicach 14-19.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badagiadniej arytmetycznej wynikéw batiaawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4] od5ddd od9do1¥ | >20

AC gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 + 0,40 +0,35 +0,30

Rodzaj mieszanki

3 dodatkowo dopuszczagsmaksymalnie jeden wtnik, sfrédd wynikéw bada wzigtych do obliczé sredniej arytmetycznej,

ktérego odchyika jest wksza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuaneg
odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowej 1 2 od3do4] od5do8 od9do19| >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +29 2.4 +2,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badanigérédniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowej 1 2 od3do4| od5do8 od9do19| >20
AC gruboziarniste +50 +4.4 +3,9 +3,4 +2,7 B2

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartgci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 [fim/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowej 1 2 od3do4| od5do§ od9do 19 >20
ACP +8,0 £6,1 £5,0 4,1 +3,3 +3,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartgdci kruszywa grubego o wymiarze >2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowej 1 2 od3do4| od5do8 od9do19| >20
ACP +8,0 +6,1 £5,0 4,1 +3,3 £3,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badanigérédniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartgci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowej 1 2 od3do4| od5do8 od9do19| >20
Mieszanki gruboziarniste -9 +5 -7,6 +5)0  -6,8 +3,0-6,1 +5,0 -5,5+5,0 +50

6.4. Badania w czasie rob6t

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badai pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki minevehsfaltowej podano
w tablicy 20.

Tablica 20. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno 1 probka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg




2 | Wiaciwosci asfaltu (badania niepeine) dlazkiaj dostawy (cysterny)

3 | Wiaciwosci wypetniacza (badania 1 na 100 Mg
niepetne)

4 | Wiasciwosci kruszywa - dla kadej dostawy kruszywa — badania

niepetne
- przy kadej zmianie — badania petne

5 | Temperatura skltadnikéw mieszanki dozor cagly
mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

6.4.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asftowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej pmlega wykonaniu ekstrakcji na zasadach zgodnych
Zz wymaganiami norm zharmonizowanych PN-EN. Wyni&givnny by zgodne z walidagjrecepty laboratoryin z
toleranci okreslona w WT-2:2010 [40]

Dopuszcza si wykonanie bada innymi réwnowanymi metodami np. wg Zeszytu 64 IBDIM 2002 r.
— ,Procedury badai projektowania skladu i kontroli mieszanek minecaasfaltowych” [44]. Wyniki powinny by
zgodne z receptiaboratoryjm, z toleranci okreslona w pkt 6.3.

6.4.3. Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley wykona badania sprawdzgje w zakresie:

O penetracji w temp. 25°C,

O temperatury neknienia,

Asfalt z dostawy naley uzn& za przydatny do produkcji przy réwnoczesnym spetini nastpujacych warunkow:

O wyniki bada sprawdzajcych jw. g zgodne z odpowiednimi wymaganiami olomymi w pkt 2.,

O wyniki bada petnych wykonanych przez producenta asfaltu, stéque atest zatzony do dostawy,aszgodne z
odpowiednimi wymaganiami okinymi w pkt 2.

6.4.4. Badanie widciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okreili¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

6.4.5. Badanie wiéciwosci kruszywa

Badania niepetne kruszywa najevykonywa dla kazdej dostawy kruszywa, w zakresie:

uziarnienia wg PN-EN 933-1 [15] pkt 4.1.3,

tolerancji uziarnienia wg PN-EN 933-1 [15] pkt 81

zawartgci pytdow wg PN-EN 933-1 [15] pkt 4.1.4,

ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 [25] pkt 4.1.6 §dty kruszywa grubego),

procentowa zawarfd ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg-EEW 933-5 [27] pkt 4.1.7 (dotyczy
kruszywa grubego przekruszonego lub tamanego zalate rozdrobnionego surowca skalnego).

Badania peilne kruszywa nale wykonywa& przy kadej zmianie kruszywa, w zakresie olomym w pkt 2.
W przypadku zmiany kruszywa najeopracowd nowa recept laboratoryja i uzgodné ja z Inspektorem Nadzoru (w
przypadku gdy zmieniaetyp petrograficzny, wkriwosci objetosciowe lub gstas¢ ziaren o wicej niz 0,05 Mg/m3).

OoOoooo

6.4.6. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki minealno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralsfalowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaereperatura powinna byggodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i STWiIORB.

6.4.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfabwej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltow@pga na kilkakrothym zanurzeniu termometru w maese i
odczytaniu temperatury.

Doktadndi¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w STWIORB.
Temperatura m@ by réwniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie zadmenia pomiarowego
zainstalowanego w otaczarce.

6.4.8. Sprawdzenie wygldu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevimualnej jej wyghdu w czasie produkciji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
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6.4.9. Wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do celéw odbioroych

Gestasci oraz wolna przestraemieszanki mineralno-asfaltowej najeokreilac na prébkach zagzczonych metad
Marshalla przy temperaturze referencyjnej ékmeej w dokumentach Badania Typu. Wyniki powinny tagodne z
wynikami walidacji recepty w laboratorium lub prdayi.

6.5. Ocena dostarczonej mieszanki mineralno-asfaliej

a) wizualna:
Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudi zasobnika rdéeietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygllem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodi@d mieszanki, prawidtowgTi
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualneginmiaru lub niedoboru lepiszcza;

b) dokumenty przewozowe materiatu budowlanego:
Kazda partia dostarczonej na budpwmieszanki mineralno asfaltowej musi posiadibkumenty przewozowe
potwierdzajce ilos¢ oraz widciwosci techniczne dostarczonego materiatu budowlanegp konieczne dokumenty
zgodne z ZKP.

c) dokumenty te naky gromadzt w celu rozliczenia wbudowanego materiatu budowdgne ewentualnej kontroli
Nadzoru Budowlanego.

6.6. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.6.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betestaltowego podaje tablica 21.

Tablica 21. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna cestotliwosé badan i pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km

2 Réwnd¢ podtuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdato 10 m

3 Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief oo 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidraiugaici 1 km

5 | Radne wysoksciowe warswy | 0210 g dokLmentaci budoly
6 Uksztattowanie osi w planie wedtug dokumentaajildwy

7 Grubd¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o diugoi do 1000 mb
8 Ztacza podtane i poprzeczne cala diugioztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gijta

11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z @ego pasa o diugoi do 1000 mb
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.6.2. Szeroké&¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy  z betonu asfaltowego powinnaé¢bygodna z dokumentacj projektows, z toleranci
+5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej tej potazonej, nieograniczonej kragmikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna byszersza z Kalej strony, co najmniej o gruk® warstwy na niej potzonej,
nie mniej jednak @5 cm.

6.6.3. Rowndé¢ warstwy

Nieréwndici podtwne i poprzeczne warstwy mierzoneatat m lub planografem albo metpddéwnowana, nie
powinny by wieksze, nk okreslone w Rozporgdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [44] i tablicach 22 i 23.

Tablica 22. Dopuszczalne nierdwioi podiuzne dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Klasa drogi Dopuszczalna nieréwnéé [mm] dla procentu liczby pomiarow
95 % 100%
G,Z,D - <13

Tablica 23. Dopuszczalne nier6wsoi poprzeczne dla warstwy podbudowy z betonu asfedgo




. Dopuszczalna nieréwnéé [mm)] dla procentu liczby pomiarow
Klasa drogi
90% 95% 100%
G,z D - - <18

6.6.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego deinkach prostych i na tukach powinny ¢byegodne
z dokumentagj projektows, z tolerancj = 0,5 %.

6.6.5. Rzdne wysokdciowe

Rzedne wysokéciowe, na osi podinej i krawgdziach, powinny b§ zgodne z dokumentacjprojektova
z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padwanie mae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.6.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektowve, z toleranci 5 cm.

6.6.7. Grubgi¢ warstwy
Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektowva, dla warstwy podbudowy z toleranct 10%.

6.6.8. Zhcza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofdo osi. Zicza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by przesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.

6.6.9. Wyghd warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszcacych sg i spekanych.

6.6.10. Zagszczenie warstwy i wolna przestrziéw warstwie
Zageszczenie (nie mniejszez®8%) i wolna przestrzew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w
STWIORB i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z betonu asfeego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektova, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady odbioru rob6t ulegagcych zakryciu

Odbidr tych robét polega na finalnej oceniesdioi jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesidizeaji
obiektu ulegn zakryciu.

Odbioru robét podlegagych zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru na podstalekumentéw zawieragych komplet
wynikéw laboratoryjnych obejmagych badania materiatdw, mieszanek i gotowej warsbwaz pomiaréw cech
geometrycznych.

W przypadku stwierdzenia odchylew zakresie jak&i robdt, odbierajcy ustala zakres robét poprawkowych,
zmniejsza wynagrodzenie lub nakazuje ustieiwadliwe wykonanej warstwy.

Roboty poprawkowe lub usuwgie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca swdéj koszt w terminie
uzgodnionym z przedstawicielem Inwestora.

Odbiorowi robét zanikagych podlega:

O oczyszczenie i skropienie podii warstw konstrukcyjnych nawierzchni;

O warstwa podbudowy.

8.3. Zasady odbioru i dopuszczenia mieszanki minelrao-asfaltowej jako wyrobu budowlanego do obrotu

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej musi pariaZakiadow Kontrok Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21
[34].
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Do odbioru i dopuszczenia mieszanki mineralno-ssfedj jak wyrobu budowalnego do obrotu w celu trevepd
wbudowania wymagane jest przedstawienie przez Wakannastpujacych dokumentéw:

O deklaracja wtciwosci uzytkowych,

O oznakowanie CE, potwierdzae zgodné wyrobu budowlanego z zadeklarowanymi $giavosciami uzytkowymi.
Kontrola Nadzoru sprawdza przedstawione dokumewystawia zgod na wbudowanie mma.

8.4. Zasady odbioru ostatecznego

Odbidr ostateczny polega na ostatecznej oceriiei,ilakasci i wartaici sprzedanej wykonanych robét.

Odbidr ostateczny dokonany jest po za@aeniu catéci robdt obgtych umowe oraz skompletowaniu calej
przewidzianej w umowie dokumentacji. O gotéwmio wykonanych rob6t do odbioru ostatecznego Wykaraw
zawiadamia pisemnie Inwestora.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova i STWIORB, jereli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6/d@yniki pozytywne.

8.5. Zasady postpowania w przypadku wystpienia wad i usterek w wykonanym obiekcie

W przypadku wysipienia w odbieranym obiekcie wad i usterekedbe st postpowa zgodnie

Z postanowieniami zawartymi w WT-2:2008 [41] pla..oraz umowie z Wykonawc Jeli dokumenty Przetargowe,
PFU lub Umowa wymagajinaczej to te wymagania sadrzdne.

Catkowita wielka¢ potracen to suma poticen za poszczegoine wady wyptijace w wykonanym obiekcie.

W przypadku wgkszych odchytek od przgtych do poticen za niedostatecznjakas¢ robot w p. 8. STWIORB,
wykonany obiekt drogowy lub jego poszczegdlnescizbeda wytaczone z odbioru do czasu wykonania nigltych
robé6t dla doprowadzenia elementu lub obiektu dogjgirojektowanej wartei technicznej oraz do tego czasu zostanie
wstrzymana zaptata za wadliwe wykonane elementydbiekt oraz zastosujegsustalenia zawarte w umowie z
Wykonawa robét.

Zamawiajcy dopuszcza przeprowadzenie dodatkowych bakiantrolnych wykonanej nawierzchnisaislajacych
zakres robot wykonanych wadliwie — wymagajch ponownego wykonania. Niegine badania mag by¢
przeprowadzone w laboratorium uzgodnionym z Zamgeyan; na zlecenie i koszt Wykonawcy.

Wady i usterki, ktére magby¢ przyczyn, zagraenia dla bezpiecastwa ruchu drogowego, Wykonawca musi
natychmiast usuwiana wtasny koszt.

8.6. Potrgcenia za inne nieistotne wady i usterki, ktdre niavymieniono w WT-2 beda wyceniane szacunkowo
przez Inspektora Nadzoru i Komisje odbioru robét.

8.7. Odbiory robot pogwarancyjnych wg umowy z Wykomawcs.

8.8. Zasada postpowania przy zmianie dokumentéw odniesienia.
W przypadku nowelizacji WT-2 i WT-1 obowduja wytyczne zaktualizowane.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogblne ustalenia dotygeze podstawy ptatgi, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:

O prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

O oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,

O dostarczenie materiatow,

O opracowanie recept laboratoryjnych wraz z badaniami

O odcinek prébny,

O wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itj@nsport na miejsce wbudowania,

O podklejenie bitumiczatasma izolacyjm lub posmarowanie lepiszczem krgdzi warstwy, krawznikow, sciekow
oraz uradzen obcych, zicz oraz stykajcych sé krawedzi technologicznych warstwy podbudowy
i kraweznikow,

O oczyszczenie i skropienie podipod warstw nawierzchni,

O rozlozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

O zagszczenie i uformowanie gbz obckcie krawedzi i zabezpieczenie asfaltem,

O przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj.

O utrzymanie w czasie prowadzenia robot (koszt uteayian czystéci na przylegajcych drogach);

O wszystkie inne czynrigi nieuigte a konieczne do wykonania w ramach niniejszeg#ecii.

O odwiezienie sprgu i zbednych elementéw zastosowanych na czas budowy;

O doprowadzenie okolicznego terenu do stanu sprzéamywania roboét.

O koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

O podatki obliczane zgodnie z obaujacymi przepisami,




0
0
0

koszt nadzoru specjalistycznego pelnionego przeascwdeli instalacji na powierzchni ziemi i wdzen
podziemnych,

koszty zapewnienia wymaganych ubezpiécze

koszty utrzymania ggtosci dostawy mediéw,

koszty uradzenia i utrzymania zaplecza Wykonawcy.

9.3. Potracenia

Wszystkie roboty powinny ywykonane przez Wykonawz dochowaniem maksymalnej stara¢oid jakosci, bez
przekraczania  jakichkolwiek  wadci  dopuszczalnych — okéenych  przez  niniejsg  Specyfikacg.
W sporadycznych przypadkach, w razie niedotrzymuesaigicici dopuszczalnych:

a) grubasci warstwy,

b) sktadu mieszanki mineralnej,

c) zawartdci lepiszcza,

d) wskaznika zagszczenia,

€) rowndasci,

w zakresie nie powodagym istotnego pogorszenia Wawosci uzytkowych nawierzchni Zamawigy maze wyrazé
zgock na odebranie robét przy jednoczesnym quaniu kwoty zaptaty zagtczesé, gdzie wystpuje przekroczenie
wartasci dopuszczalnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ivdgania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy.

2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wyraa@ dla asfaltéw drogowych.

3 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zsspecyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami.

4, PN-EN 13808 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe. ZasaHlasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

5. PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaanie penetracji igt

6. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozszame temperatury 18inienia — Metoda
Piercien i Kula.

7. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie odporrici na starzenie pod wptywem
ciepfa i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT.

8. PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptqraldnia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

9. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie rozppalaci.

10. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie tempeyattamliwosci metod,
Fraassa.

11. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie sity rozagania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem.

12. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie enerdiisztatcenia.

13. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@zanie nawrotu sptystego asfaltéw
modyfikowanych.

14. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@zanie stabilrigi podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych.

15. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania.

16. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyéh powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmch przeznaczonych do
ruchu.

17. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych deimosci kruszyw — Cgzs¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Badanie bkitem metylenowym.

18. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyehesciwosci kruszyw — Cgs¢ b5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

19. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycinyedasciwosci kruszyw - Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna.

20. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycinyedasciwosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza.

21. PN-EN13179-1 Badania kruszyw wypelaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metadpiericienia delta i kuli.

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Czs¢ 1: Analiza chemiczna

23. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna cementu.

24. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypefaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna.

25. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Cg$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomagwskaznika ptaskéci.

26. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych sai@osci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
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ziarn — Wskanik ksztattu.

27. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych seiaosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych.

28. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycinydasciwosci kruszyw -- Czs¢ 2: Metody
oznaczania odporioi na rozdrabnianie.

29. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycinyetasciwosci kruszyw -- Czé¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci.

30. PN-EN1367-1 Badania wstawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

31. PN-EN1367-3 Badania wstawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod

gotowania.

32. PN-EN 932-3 Badania podstawowych d&stavosci kruszyw -- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

33. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych sefosci kruszyw -- Czs$¢ 6: Ocena wisciwosci

powierzchni -- Wskanik przeptywu kruszyw.

34. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania -- Cg¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji.

35. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowd/ymagania -- Cg¢ 20: Badanie typu.

36. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo -- Czs$¢ 8: Oznaczanie zawatiti wolnej przestrzeni.

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo -- Cz$¢ 12: Okrglanie wraliwosci probek asfaltowych
na wod.

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco -- Czs¢ 22: Koleinowanie.
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