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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1. CZESC OPISOWA DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Przedmiot inwestycji.

Projekt wykonawczy przebudowy sieci gazowej dla zadania projektowego
przebudowa skrzyzowania drogi powiatowej 0907T — ulica Szkolna z ulicg
lglastg i planowanym przediuzeniem ulicy Batalionébw Chiopskich z ulicg
Szkolng, na skrzyzowanie typu rondo opracowano w oparciu 0 umowe,
zawartg pomiedzy WOSAN - USLUGI PROJEKTOWE, a Zarzadem Drég
Powiatowych w Starachowicach.

Podstawy opracowania.

1. Warunki techniczne przebudowy gazociggu wydane przez Polskg Spétke
Gazownictwa Sp. z o0.0. Oddziat w Tarnowie, Zaktad w Kielcach
Nr: PSG6V/ZTI/18W/379183/16 — 3/1/1/16 z dn. 12.01.2016r

2. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500 przeznaczona do celow
projektowych.

3. Protokot GK.6630.43.2016 Narady Kordynacyjnej z dnia 29.04.2016r

4. Konsultacje i uzgodnienia robocze z Inwestorem.

5. Konsultacje i uzgodnienia robocze z RDG Starachowice

6. Wytyczne inwestorskie.

7. Aktualnie obowigzujgce przepisy i normy polskie.

8. Uzgodnienia miedzybranzowe

9. Przepisy, normy, zarzgdzenia

Istniej gcy stan zagospodarowania
Potgczenie ul. Batalionbw Chtopskich z drogg powiatowg nr  0907T (ul.
Szkolng) poczatek swoj bierze na skrzyzowanie ul. Szkolnej z ul. Iglastg. W
chwili obecnej skrzyzowanie jest skrzyzowaniem prostym typu ,T7,
niekorzystnym faktem jest potgczenie ul. Iglastej z ul. Szkolng na tuku
poziomym.
Ul. Szkolna i ul. Iglasta posiadajg nawierzchnie bitumiczng sredniej gr. 5cm,
na podbudowie ttuczniowej gr. 22cm i warstwie piasku gr. 25cm. Dalszy
przebieg potgczenie z ul. Bataliondw Chitopskich prowadzi istniejgcg drogg
lesng o nawierzchni ttuczniowej Sredniej gr. 22cm, nastepnie skreca do
potgczenia z ul. Batalionbw Chtopskich poprzez tereny zalesione.
W pasie drogowym rejonie budowy wystepuje nastepujgce istniejgce
uzbrojenie:

* kanat sanitarny

» wodociag

» kanalizacja teletechniczna

» kable energetyczne

e linia NN
» Kkanalizacja deszczowa
* (Qgazocigg

Warunki gruntowo — wodne
Dla potrzeb projektu w listopadzie 2015 r. wykonano opracowanie
,Geotechniczne badania warunkéw gruntowych posadowienia”.
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1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

Podstawe tego opracowania stanowig otwory badawcze o gtebokosci 2,0 m.
Profil litologiczny (rodzaje gruntdw) tego otworu, wrysowano na profilu
podtuznym przebudowy sieci gazowej (G-PB-02), wykazujg wystepowanie:

- asfalt od 0,00 do ca 0,03 m .p.t.

- nasyp( ttuczen+grys) od 0,03 do ca 0,25 m .p.t.

- nasyp( piasek drobny) szarozétty od 0,25 do ca 0,50 m .p.t.

- zwietrzelina gliniasta brgzowokremowa od 0,5 do ca 1,1 m p.t.

- skata twarda (piaskowiec)

Wody gruntowej w odkrywkach nie stwierdzono. Na trasie projektowanego
gazociggu wystepujg proste warunki gruntowe.

Projektowany obiekt zaliczy¢ nalezy, ze wzgledu na posadowienie >1,20mppt.,
do drugiej kategorii geotechnicznej.

Projektowane zagospodarowanie terenu

Zakres rzeczowy projektu obejmuje:

- przebudowe sieci gazowej Sredniego cisnienia ( istniejgcy gazocigg DN100,
DN200, maksymalne cisnienie robocze do 0,5 MPa) z rur polietylenowych
dn250 PE100 SDR17,6 o dtugosci ok. L=90m, wraz z przepieciem gazociggu
stalowego sredniego cisnienia DN100

- przebudowe sieci gazowej niskiego cisnienia (istniejgcy gazocigg DNZ200,
maksymalne cisnienie robocze do 10 kPa) z rur polietylenowych dn200 PE100
SDR17,6 o dtugosci ok. L=25m

Informacje dotycz ace lokalizacji inwestycji

Inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci Starachowice, powiat
starachowicki, wojewddztwo $wietokrzyskie na dziatkach 16, 23/5, 23/7, 22/2,
1334/2 obreb 02 Starachowice.

Informacje dotycz gce zagro zen dla srodowiska

Zakres inwestycji nie wptynie negatywnie na pogorszenie stanu srodowiska
przyrodniczego, oraz nie bedzie mie¢ negatywnego wplywu na zdrowie
uzytkownikéw projektowanego obiektu budowlanego, oraz na jego otoczenie.

Informacja o obszarze oddziatywania obiektu

Projektowana inwestycja zgodnie z:

1. Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
nie ogranicza zabudowy oraz nie zaktbéca ochrony prz  eciwpo zarowej na
dziatkach s gsiednich

2. Ustawg z dn. 27 kwietnia 2001r Prawo ochrony srodowiska ogranicza
oddziatywanie na srodowisko. Projektowane elementy sieci gazowej nie
ograniczaj @ mozliwo $ci uzytkowania nieruchomo s$ci sasiednich w
dotychczasowy sposéb. Nie generuj g ponadnormatywnych emisji
substancji, hatasu i wibraciji.

3. Ustawg z dn. 16 kwietnia 2004r o ochronie przyrody nie jest realizowana
na terenie obj etym ochron g

Strona 4



4. Ustawg z dn. 18.07.2001r Prawo wodne nie zaktoca stosunkow wodnych
na dziatkach s asiednich

5. Ustawg z dnia 23 lipca 2003r o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami
brak ogranicze n wynikaj gcych z potrzeb ochrony dziedzictwa
kulturowego i zabytkéw oraz débr kultury wspotczesn ej
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2. CZESC OPISOWA DO PROJEKTU

2.1

2.2.

2.3.

Zagospodarowanie drogowe

Przebudowa gazociggu niskiego i $redniego cisnienia w zwigzku z
przebudowg skrzyzowania drogi powiatowej 0907T — ulica Szkolna z ulicg
lglastg i planowanym przediuzeniem ulicy Batalionébw Chiopskich z ulicg
Szkolng, na skrzyzowanie typu rondo w miejscowosci Starachowice na
podstawie warunkéw Nr: PSG6V/ZTI/18W/379183/16 — 3/1/1/16 z dn.
12.01.2016r

Zakres rzeczowy projektu obejmuje:

- przebudowe sieci gazowej Sredniego cisnienia ( istniejgcy gazocigg DN10O,
DN200, DN250, maksymalne cisnienie robocze do 0,5 MPa) z rur
polietylenowych dn250 PE100 SDR17,6 o dlugosci ok. L=90m, wraz z
przepieciem gazociggu stalowego Sredniego cisnienia DN100

- przebudowe sieci gazowej niskiego cisnienia (istniejgcy gazocigg DNZ200,
maksymalne cisnienie robocze do 10 kPa) z rur polietylenowych dn200 PE100
SDR17,6 o dtugosci ok. L=25m

Kolejno sé wykonywania prac przet gczeniowych
Powyzsze zadanie projektowe realizowane jest wspdlnie z dwoma innymi
zadaniami projektowymi:

» przebudowy skrzyzowania drogi wojewddzkiej nr 744 (ul. Radomska) z
drogg powiatowg 0907T(ul. Szkolna), na skrzyzowanie typu rondo

* rozbudowy skrzyzowania drogi wojewodzkiej nr 744 (ul. Radomska) z
ul. Batalionéw Chtopskich, na skrzyzowanie typu rondo

Ze wzgledu na technologie prac, przygotowanie dodatkowej armatury
odcinajgcej oraz ciggte dostarczanie paliwa gazowego do duzych zakiadow
produkcyjnych, kolejnos¢ wykonywanych prac nalezy uzgodni¢ w RDG
Starachowice.

Odpowiednia kolejnos¢ wykonywanych prac umozliwi sterowanie przeptywem
paliwa gazowego i zapewni jego dostawy do jak najwiekszej liczby odbiorcow.

ZALECENIA WYKONAWCZE

* Przed przystgpieniem do prac nalezy zawrze¢ Porozumienie z
Zaktadem Gazowniczym

» Prace przetgczeniowe(przepiecie gazociggow) nalezy wykonaé w
okresie letnim(poza okresem grzewczym)

* Przed rozpoczeciem prac przetgczeniowych Wykonawca Winien
opracowac i przedstawi¢ do uzgodnienia przez Zaktad Gazowniczy w
Kielcach szczegdtowy Harmonogram prac przetgczeniowych przy
uwzglednieniu  ciggtosci dostaw gazu dla odbiorcéw  z
m. Starachowice z uwagi na fakt, ze gazociggi na ktorych majg
odbywaé¢ sie przedmiotowe prace stanowig jedyne zrédto zasilania
odbiorcow z terenu miasta.

Uzbrojenie podziemne
Na obszarze objetym opracowaniem znajduje sie uzbrojenie podziemne:
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24.

Sie¢ wodociggowa, sieC kanalizacji sanitarnej, sie¢ kanalizacji deszczowej,
siec elektroenergetyczna, sieé teletechniczna

W skrzyzowaniach gazociggu z istniejgcym uzbrojeniem nalezy na gazociag
zatozy¢ rury ostonowe.

Przy przejsciach pod ulicami projektuje sie utozenie gazociggu w rurach
ostonowych, do wnetrza ktérych wprowadza sie rure gazowg umieszczong na
ptozach dystansowych. Konce rury ostonowej nalezy zabezpieczy¢ gumowymi
manszetami uszczelniajgcymi.

Rury ostonowe wykonac¢ z rur PE100 SDR17,6:
 narury PE dn 200 — r.0. dn 355mm
 narury PE dn 250 — r.0. dn 400mm

Odlegto$¢ pomiedzy powierzchnig zewnetrzng gazociggu i skrajnymi
elementami uzbrojenia powinna wynosi¢ nie mniej niz 40cm, a przy
skrzyzowaniach lub zblizeniach nie mniej niz 20 cm.

Odlegtos¢ przy skrzyzowaniach moze by¢ zmniejszona pod warunkiem
zastosowania rur ostonowych na sieci gazowej, lub oston montowanych na
przewodach energetycznych i teletechnicznych. Na przewodach gazowych
nalezy montowac¢ rury ostonowe (RO) z PE100 SDR 17,6 o dlugosciach
minimum 1,5m, uktadanych symetrycznie w stosunku do osi krzyzujgcych sie
przewodéw. Na kablach nalezy montowac¢ rury ostonowe dwudzielne z rur PE
@110mm.

Skrzyzowania z infrastrukturg podziemng oraz obiektami terenowymi
wykonywac zgodnie z normg PN-91/M 34501.

Przy uktadaniu gazociggu pod kablami energetycznymi bgdz teletechnicznymi,
kabel nalezy zabezpieczy¢ rurg z tworzywa sztucznego(np. AROT A PS) na
dtugosci, co najmniej po 1,5m od osi skrzyzowania, mierzgc prostopadle do
osi gazociggu. W przypadku uktadania gazociggu nad kablem miejsce to
nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg. W miejscach skrzyzowan gazociggu z
linlami kablowymi, kable nalezy zabezpieczy¢é przed uszkodzeniami
mechanicznymi przy pomocy rury ostonowej dwudzielne;j.

Skrzyzowania gazociggu z przewodami kanalizacyjnymi majgcymi potgczenia
z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat powinny by¢é wykonane z
zastosowaniem rur ostonowych na gazociggu. Konce rury ostonowej na
gazociggu powinny by¢ wyprowadzone, mierzgc prostopadle od zewnetrznej
Scianki krzyzujgcego sie przewodu kanalizacyjnego, na odlegtosc, co najmniej
1,5m.

Materiaty

Rury polietylenowe

Gazocigg dn250PE, dn200PE, 110PE projektuje sie z rur PE typ 100 szeregu
SDR17,6. Rury ostonowe projektuje sie z rury PE typ 100 szeregu 17,6. Rury
polietylenowe stuzgce do rozprowadzania gazu powinny posiada¢ atest
Instytutu Nafty i Gazu w Krakowie. Rury w kolorze zo6ttym Iub
pomaranczowym. Rury powinny by¢ odpowiednio oznakowane przez
producenta. Rury polietylenowe powinny spetnia¢ wymogi norm PN-EN 1555-
1:2012 i PN-EN 1555-2:2012 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw
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25.

sztucznych do przesytania paliw gazowych -- Polietylen (PE) — Cze$¢ 1:
Wymagania ogodlne i Czes¢ 2: Rury.

Przewody gazowe nalezy uktada¢ na gtebokosci od 0,8 do 1,5 m. W celu
zlikwidowania naprezeh powstatych w wyniku cieplnej rozszerzalnosci
polietylenu, rury PE nalezy utozy¢ w wykopie z duzym luzem

Ksztaltki polietylenowe

Zmiany kierunku trasy projektowanego gazociggu o kgtach ostrych nalezy
realizowacC przy pomocy fabrycznie wykonanych ksztattek. Zmiany kierunku
trasy o katach tagodnych dokonywane beda przy wykorzystaniu elastycznosci
rur PE. Minimalny promien giecia rur PE w temperaturze 0°C wynosi 50 x d, w
temp. +10°C 35 x d, a w temp. +20°C 20 x d, gdzie d — $rednica zewnetrzna
rury PE. Ksztattki polietylenowe powinny spetnia¢c wymogi normy PN-EN 1555-
1:2012 i PN-EN 1555-3:2012 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw
sztucznych do przesytania paliw gazowych -- Polietylen (PE) — Cze$¢ 1:
Wymagania ogolne i Czes$¢ 3: Ksztattki. Do zgrzewania doczotowego nalezy
stosowac ksztattki wykonane fabrycznie, metodg wtryskowa.

Ztgcza przejSciowe PE/STAL

Przejscie zrury PE na stalowg wykona¢ przez zastosowanie potgczenia
nieroztgcznego stal/PE. Potgczenia PE/stal muszg posiadaC atest Instytutu
Nafty i Gazu w Krakowie, oraz spetniaC specjalne wymogi standardu
technicznego ,ST-IGG 1101:2011 — Potgczenia PE/stal dla gazu ziemnego
wraz ze stalowymi elementami do wigczen oraz elementami do przytgczen.
Miejsca styku metalowych ksztattek z rurami PE powinny by¢ zabezpieczone
tasmami polietylenowymi.

Rury stalowe i izolacja

Stalowe odcinki sieci gazowej nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu
spetniajgcych wymagania normy PN-EN 10208-2:2011 dla $rednic réwnych
lub wiekszych do 33,7mm. Dla srednic mniejszych niz 33,7mm nalezy
zastosowac rury stalowe bez szwu spetniajgce norme PN-EN 10216:2004
Izolacja antykorozyjna odcinkow stalowych typu polietylenowego. Rury
powinny by¢ izolowane fabrycznie. Izolacje ksztattek i ztgczy realizowang na
budowie nalezy wykona¢ w kalsie C30 ,wg PN-EN 12068, o odpornosci na
napiecie przebicia do 14kV oraz spetnia¢ wymogi ,Warunkéw technicznych
projektowania, budowy, odbioru i eksploatacji zabezpieczen ochrony
antykorozyjnej” (Wydanymi przez KSG Sp. z 0.0. w Tarnowie, lipiec 2007)

Technologia t gczenia, technologia gazoci agu

W punktach oznaczonych na mapie jako A, B, C, D, D' zaprojektowano
wigczenia do istniejgcej sieci gazowej. Wszystkie wigczenia zaprojektowano
za pomocyg ksztattki przejsciowej Stal/PE. Ze wzgledu na koniecznosc¢
zapewnienia statych dostaw gazu, przy przetgczaniu zaleca sie zastosowac
urzadzenia do prac hermetycznych umozliwiajgce staty przeptyw paliwa
gazowego.

Termin oraz kolejnosc¢ prac nalezy ustali¢ z RDG w Starachowicach.

Gazociggi sredniego cisnienia zasilajg miasto Starachowice jednostronne,
wymusza to etapowanie prac oraz zapewnienie ciggtych dostaw paliwa
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gazowego. Prace przetgczeniowe zaleca sie wykona¢ z wykorzystaniem
urzagdzen do prac hermetycznych na gazociggach z wykorzystaniem bypasu
obejsciowego.

Szczego6towy harmonogram prac przetgczeniowych oraz sposéb ich
wykonania wykonawca rob6t przedstawi przy uzgadnianiu polecenia prac
gazoniebezpiecznych.

Wigczenie przebudowywanych gazociggbw moze wykona¢ wytgcznie
dostawca gazu Ilub wykonawca uprawniony do wykonywania prac
gazoniebezpiecznych ( posiadajgcy uprawnienia i zezwolenia oraz odpowiedni
sprzet dla realizacji tego typu prac) pod nadzorem przedstawiciela Rejonu
Dystrybucji Gazu w Starachowicach.

Wszystkie prace muszg odbywac sie w uzgodnieniu z Rejonem Dystrybuciji
Gazu w Starachowicach

Roboty witgczeniowe, przetgczeniowe wykona¢ w okresie od 01 kwietnia do 01
pazdziernika , poza sezonem grzewczym z uwagi ha mniejszy pobor gazu.

W miejscach wigczeh przebudowywanych gazociggdw z siecig gazowg
wykona¢ doty montazowe o gtebokosci min. 0,5m ponizej istniejgcego
gazociggu zapewniajgc swobodne wykonanie potgczenia.

Sciany komory zabezpieczone zostang pionowymi szalunkami. Zejécie na dno
komory odbywac sie bedzie przy uzyciu drabiny stalowej. Wykopy pod komory
wykona¢ pod ostong grodzic.

Przy pracach nalezy przestrzegac rozp. Ministra Gospodarki z dn. 28 grudnia
2009 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy budowie i
eksploatacji sieci gazowych oraz uruchamianiu instalacji gazowych gazu
ziemnego — (Dz. U. Nr 2 poz. 6 z 2010r.).

Nowoprojektowany przewdd gazowy (odcinek A,B,C) $redniego cisnienia
PE100 SDR17,6 dn250 zaprojektowano bezkolizyjnie w stosunku do
wytgczanego gazociggu, zminimalizuje to czas rob6t przetgczeniowych.
Zaprojektowano rowniez spiecie gazociggu DN100 stal za pomocg przewodu
dn110 PE100 SDR17,6

Wszystkie w/w prace spowodujg usuniecie przewoddéw gazowych z rejonu
skrzyzowania.

Na gazociggu $redniego cisnienia (odcinek A,B,C) zaprojektowano zespot
zaporowo upustowy DN200 oraz dodatkowg zasuwe odcinajgcg DN100 na
odejsciu na gazocigg stalowy DN10O0.

Nowoprojektowany przewdd gazowy (odcinek D, D) niskiego cisnienia PE100
SDR17,6 dn200 zaprojektowano po trasie istniejgcego przewodu.

Na gazociggu niskiego cisnienia (odcinek D, D') zaprojektowano zasuwe
odcinajgcg DN200.
Lokalizacja zasuw w czesci rysunkowej

Rury PE o srednicy wiekszej niz DN 63 taczy¢ metodg zgrzewania
doczotowego.
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2.6.

Metoda zgrzewania doczotowego polega na ogrzaniu powierzchni tgczonych
elementdéw na styk z ptytg grzewcza, az do ich uplastycznienia, a nastepnie po
odjeciu od nich piyty, na wzajemnym potgczeniu ze sobg z odpowiednig sitg
docisku. Decydujgcy wplyw na wytrzymatos¢ potgczen zgrzewanych ma
odpowiednia temperatura ptyty grzewczej, oraz zastosowanie wtasciwych sit
odcisku w odpowiednim czasie. Przy zgrzewaniu obowigzujg parametry
podane przez producenta rur, okreslajgce temperatury zgrzewania, Sity
docisku, czasy zgrzewania i dogrzewania. Zgrzewanie rur nalezy
przeprowadzaé¢ w zasadzie przy dodatnich temperaturach otoczenia. Jezeli
zajdzie konieczno$é zgrzewania rur w temperaturach ponizej 0°C, lub w czasie
deszczu czy mgty, nalezy woéwczas stosowaé namioty ostonowe, a w
przypadkach niskich temperatur rowniez ogrzewania — np. nadmuchem
cieptego powietrza. Na czas zgrzewania konce niezgrzewane rur powinny byc¢
zamkniete.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego zigcza nalezy zwraca¢ uwage na
prostopadto$¢ od osi obcietych koncéwek rur, usuniecie zadzioréw i opitkbw z
tgczonych powierzchni, czystos¢ ptyty grzewczej oraz odpowiednie studzenie
zgrzewa(sposob naturalny).

Kazdy zgrzew nalezy poddac¢ ocenie dotyczgcej prawidtowosci wykonania:
Kryteriami oceny sa:

- szerokos$¢ wyptywki

- rOznica szerokosci wateczkow wyptywki

-zagtebienie rowka miedzy wateczkami

-przesuniecie scianek tgczonych rur

Wszystkie te parametry ocenia sie za pomocg suwmiarki z doktadnoscig do
0,5mm. Jezeli ktorykolwiek z parametrow wyptywek nie miesci sie w
ustalonych granicach, nalezy wyptywke wycigc i wykonac¢ nowy zgrzew.
Potagczenia za pomocg zgrzewania doczotowego wykonuje sie za pomocg
zgrzewarek.

taczenie rur polietylenowych o srednicach do 63mm wigcznie wykonuje sie za
pomoca ksztattek elektrooporowych z wtopionym drutem elektrooporowym. W
elektroksztattki wsuwa sie przyciete prostopadie i oczyszczone skrobakiem
koncowki rur PE a nastepnie przepuszcza sie przez nie przy pomocy
elektrozgrzewarek prad w okreslonym czasie i o odpowiednich parametrach.
Kazda  elektroksztaitka  posiada  wiasne  parametry  zgrzewania.
Elektrozgrzewanie jest dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od 5°C
do 45°C, o ile producent ksztattek nie okresli inaczej.

Rury stalowe bez szwu, posiadajgce grubos¢ scianki do 6 mm, nalezy spawac
doczotowo na styk metodg elektryczng. Rury do spawania winny by¢ utozone
w osi, nalezy przestrzega¢ by spawanie odbywato sie w temperaturze
otoczenia nie mniejszej niz 5 C.

Zabronione jest naprawianie wad spawania przez wtapianie ptomieniem,
miotkowanie. Zle wykonang spoine nalezy wycig¢ i wykonaé¢ nowa.

Roboty ziemne i monta zowe

Wykopy pod gazocigg z rur PE, nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
06050/1999 oraz Rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r.
— w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401).

Wykopy pod przewody gazowe nalezy poprzedzi¢ zdjeciem warstwy ziemi
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urodzajnej (trawniki), ktéra po zakonczeniu robo6t ziemnych winna byé z
powrotem przemieszczona w jej pierwotne miejsce
Rury musza by¢ utozone w gruncie bezkamienistym. Gruz, beton i inne twarde
przedmioty muszg by¢ bezwzglednie usuniete. Dno wykopu winno byé
wyroéwnane tak aby rura przewodowa wzdluz calej swej diugosci i na 1/4
obwodu opierata sie o podioze.
Minimalna szeroko$¢ wykopu winna wynosi¢ 0,25 m przestrzeni roboczej z
kazdej strony rury a na tukach min. 0,6 m + dn rury. W przypadku
koniecznosci wejscia pracownika do wykopu w celu wykonania prac
montazowych, szerokos¢ wykopu nalezy zwiekszy¢ tak, aby zapewnié
mozliwos¢ swobodnego wykonania pracy. Dno wykopu nalezy zniwelowac¢ po
doktadnym oczyszczeniu z kamieni, korzeni i podobnych czesci statych.
W gruncie suchym, piaszczystym i bezkamienistym wyréwnane dno moze
stanowi¢ naturalne podtoze do utozenia rur. W innych przypadkach nalezy
stosowac podsypke z piasku. Grubos¢ warstwy podsypkowej winna wynosic¢
minimum 10 cm. Po oczyszczeniu i wyréwnaniu dna wykopu oraz dokonaniu
podsypki, utozeniu rury i przy niej tasmy lokalizacyjnej szerokosci 6cm z
czynnikiem lokalizacyjnym ze stali kwasoodpornej wg. ZN-G-3002/2001 lub
przewodu lokalizacyjnego w postaci izolowanego drutu miedzianego o
przekroju 1,5mm?, nalezy cze$ciowo zasypaé wykop piaskiem, zageszczajac
go warstwami do wysokosci 10cm ponad wierzch rury, a dalej zasypywac
wykop gruntem rodzimym. Nad rurg 40cm powyzej jej wierzchu nalezy utozy¢
Z0ltg tadme ostrzegawcza o szerokosci min. 20cm dla $rednic rurociggow
dn<160mm, o szerokosci min.30cm dla srednic rurociggéw 160<dn<315, o
szerokosci 40cm dla $rednic rurociggéw dn>315mm, a nastepnie zasypac
wykop do kohca odpowiednio zageszczajgc grunt. Szczegdlng uwage nalezy
zwréci¢é na zageszczenie gruntu w wokot miejsc  wychodzenia rur
przewodowych z rur ostonowych.
Zasypka moze nastgpic po odbiorze gazociggu przez przedstawiciela
Operatora Sieci, po uprzednim sporzgdzeniu inwentaryzacji geodezyjnej w
uktadzie szkicu polowego 1 mapy sytuacyjnej w skali 1:500. Stopien
zageszczenia gruntu(piasku) w wykopach w obszarze zagospodarowania
drogowego oraz wysokosci warstw piasku powinny byé zgodne ze stanem
istniejgcym. Przewdd gazowy nalezy ukitada¢ luznie w wykopie w celu
kompensacji ruchow termicznych, a takze zasypywanie rur przy mozliwie
najnizszych dodatnich temperaturach otoczenia.
Trase sieci gazowej nalezy oznakowac¢ zgodnie z wymogami standardéw
technicznych Izby Gospodarczej Gazownictwa:
 ST-IGG-1001:2011 Gazociggi. Oznakowanie trasy gazociggow.
Wymagania ogodlne,
 ST-IGG-1002:2011 Gazociagi. Oznakowanie  ostrzegajgce |
lokalizacyjne. Wymagania i badania,
* ST-IGG-1003:2011 Gazociggi. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe. Wymagania i badania,
 ST-IGG-1004:2011 Gazociggi. Tablice orientacyjne. Wymagania |
badania,

Tabliczki orientacyjne nalezy umieszczaé na statych obiektach zabudowy
(sciany, trwate ogrodzenia, stupy), w odlegtosci nie wiekszej niz 10 m od
przewodu gazowego.
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2.7.

2.8.

Przyjeto, ze roboty ziemne pod przewody gazowe bedg wykonywane w 70%

mechanicznie i 30% recznie.
pOZiom

F 0.4 mnaterenie
zabudowanym,

* 0,7 mna terenie
niezabudowanym

tasma
ostrzegawcza

tasma
lokalizacyjna

04m

(zazociag z PE

Oczyszczanie gazoci ggu
Gazocigg po utozeniu w wykopie i zasypaniu nalezy oczyscic¢ ttokiem miekkim
ggbczastym.

Préby ci $nieniowe

Proby szczelnosci i wytrzymatosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dn. 26. 04.2013 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim odpowiada¢ powinny sieci gazowe (Dz.U. 2013 nr O poz.
640), oraz normg PN-EN 12007-2:2013, PN-EN 12327:2013, oraz standardem
technicznym ST-IGG-0301:2012. Przed przystgpieniem do préb szczelnosci i
wytrzymatosci gazocigg nalezy oczysci¢ poprzez przedmuchanie powietrzem.

Proby szczelnosci gazociggu

Cisnienie préby

Gazocigg powinien by¢ poddany cisnieniu nie mniejszemu niz iloczyn
wspotczynnika 15 maksymalnego ciSnienia roboczego, lecz
nieprzekraczajgcemu iloczynu wspétczynnika 0,9 i cisnienia krytycznego
szybkiej propagacji peknie¢ czyli: 0,9 x pRCP 2ppr 21,5 x MOP

Cisnienie krytyczne szybkiej propagacji peknie¢ dla PE100 SDR 17,6 dla
Srednicy rurociggu dn250 wynosi 2,4MPa wg. danych producenta rur firmy
Wavin.

Pprc 0,9 2 Py 2 MOP*1,5
2,4%0,920,7520,5*1,5
2,16 20,75 20,75

Cisnienie krytyczne szybkiej propagacji peknie¢ dla PE100 SDR 17,6 dla
Srednicy rurociggu dn200 wynosi 2,7MPa wg. danych producenta rur firmy
Wauvin.

Pprc 0,9 2 Py 2 MOP*1,5
2,7%0,920,420,01*1,5
2,432 0,4 > 0,015

jak z powyzszego wynika spetniony jest warunek rozporzadzenia a
mianowicie: 0,9 X Ppc = Ppr 21,5 x MOP
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Gazocigg ten powinien by¢ poddany prébie pneumatycznej szczelnosci
powietrzem lub gazem obojetnym pod cisnieniem:

Por > 1,5 xMOP =1,5x0,01 = 0,015 MPa.

Pneumatyczna préba szczelnosci powietrzem lub gazem obojetnym powinna
by¢ przeprowadzona pod cisnieniem wiekszym o 0,2 MPa od maksymalnego
ci snienia roboczego

ppr= 0,4 MPa > MOP + 0,2 MPa = 0,01 + 0,2 MPa = 0,21 MPa

Dla gazociggow o maksymalnym cisnieniu roboczym do 0,01 MPa probe
cisnienia szczelnosci nalezy wykonac¢ na 0,4 MPa

Czas préoby

Czas w ktérym gazocigg poddawany jest cisnieniu probnemu obejmuije:
a) stabilizacje

b) prébe wiasciwag

Stabilizacja

Czas stabilizacji uzalezniony jest od cisnienia proby. Dla gazociggbw o
objetoéci Vgeo < 0,1m? czas stabilizacji wyniesie 30 min. Dla gazociggéw
Vgeo > 0,1m?® zaleca sie przyjaé na kazde 0,1 MPa ci$nienia préby 1 godzine
stabilizacji

Vgeo =T r’L

Obliczenia czasu stabilizacji oraz czasu proby wia sciwej dla gazociagu
sredniego ci $nienia @250 PE

Obliczenie czasu stabilizacji

Dla projektowanego gazociggu @250 PE L=90 m, Vgeo = T * 0,11% * 90=
3,42m3

Dla Vgeo > 0,1m3 w zwigzku z powyzszym czas stabilizacji wyniesie 7,5
godziny.

Préba wia $ciwa

Rozroznia sie dwie metody przeprowadzenia proby szczelnosci

- metoda standardowa i metoda precyzyjna

Dla gazociggow niskiego cisnienia stosuje sie metode standardowg, natomiast
dla gazociggéw sredniego cisnienia stosuje sie metode uzalezniong od
objetosci geometrycznej gazociggu.

dla objetosci:

Vgeo < 8 m3 - zalecana jest metoda standardowa, dopuszczona jest
precyzyjna,

Vgeo > 8 m3 - zalecana jest metoda precyzyjna, dopuszczona jest
standardowa,

Metoda standardowa

Pomiar cisnienia wewnatrz gazociggu nalezy wykonac stosujgc przetwornik
cisnienia o klasie doktadnosci minimum 0,1 ktérego gorna wartos¢ zakresu
pomiarowego powinna wynosic¢ 1,25-1,5 cisnienia proby.

Do pomiaréw nalezy zastosowacC elektroniczne urzgdzenia rejestrujgce
cisnienie préby w zaleznosci od zmian temperatury z czujnikiem cisnienia
klasy 0,1 i czujnikiem pomiaru temperatury czynnika o doktadnosci 0,5 K,
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(273,65 st. C).

Metode standardowg wykonuje sie poprzez realizacje czterech etapow
-napetnianie czynnikiem probnym sprezarkg. Przyrost cisnienia nie powinien
przekraczac 0,3 MPa/min

-stabilizacja,

-proba wiasciwa,

-oproznienie z czynnika probnego

Czas trwania proby wiasciwej :

- dla gazociggow sredniego cisnienia

tps=1h/m*Vgeo [h]

tps=1h/m®3,42m>=3,42

zatem dla projektowanej przebudowy sieci gazowej fi250
tps=4,0[h]

Podczas tego etapu nalezy mierzy¢ nastepujgce parametry:
- ci$nienie atmosferyczne patm

- temperatura gruntu w otoczeniu gazociggu t,

- ci$nienie proby p

W zwigzku z powyzszym dla projektowanego gazociggu $redniego cisnienia
nalezy wykonac¢ probe szczelnosci metodg standardowg

-préba cisnienia 0,75 Mpa

-czas stabilizacji 7,5 h

-czas proby wtasciwej 4,0 h

Obliczenia czasu stabilizacji oraz czasu proby wia sciwej dla gazociagu
niskiego ci $nienia @200 PE

Obliczenie czasu stabilizacji

Dla projektowanego gazociggu @200 PE L=25 m, Vgeo = T * 0,09% * 25=
0,64m3

Dla Vgeo > 0,1m3 w zwigzku z powyzszym czas stabilizacji wyniesie 7,5
godziny.

Préba wia $ciwa

Rozroznia sie dwie metody przeprowadzenia proby szczelnosci

- metoda standardowa i metoda precyzyjna

Dla gazociggow niskiego cisnienia stosuje sie metode standardowg, natomiast
dla gazociggébw sredniego cisnienia stosuje sie metode uzalezniong od
objetosci geometrycznej gazociggu.

dla objetosci:

Vgeo < 8 m3 - zalecana jest metoda standardowa, dopuszczona jest
precyzyjna,

Vgeo > 8 m3 - zalecana jest metoda precyzyjna, dopuszczona jest
standardowa,

Metoda standardowa
Pomiar cisnienia wewnatrz gazociggu nalezy wykonac stosujgc przetwornik
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cisnienia o klasie doktadnosci minimum 0,1 ktérego gérna wartos¢ zakresu
pomiarowego powinna wynosic¢ 1,25-1,5 cisnienia proby.

Do pomiaréw nalezy zastosowacC elektroniczne urzgdzenia rejestrujgce
cisnienie préby w zaleznosci od zmian temperatury z czujnikiem ci$nienia
klasy 0,1 i czujnikiem pomiaru temperatury czynnika o doktadnosci 0,5 K,
(273,65 st. C).

Metode standardowg wykonuje sie poprzez realizacje czterech etapow
-napetnianie czynnikiem prébnym sprezarkg. Przyrost cisnienia nie powinien
przekraczac 0,3 MPa/min

-stabilizacja,

-proba wiasciwa,

-oproznienie z czynnika probnego

Czas trwania proby wiasciwej :

- dla gazociggow niskiego cisnienia

tps=2h/m*Vgeo [h]

tps=2h/m>+0,64m>=1,28

zatem dla projektowanej przebudowy sieci gazowej fi200 zaktada sie czas
tps=2,0[h]

W zwigzku z powyzszym dla projektowanego gazociggu niskiego cisnienia
nalezy wykonac¢ probe szczelnosci metodg standardowg

-préba cisnienia 0,21 Mpa

-czas stabilizacji 7,5 h

-czas proby wtasciwej 2,0 h

Gazocigg nalezy uznac¢ za zgodny z wymaganiami dotyczgcymi wytrzymatosci
mechanicznej i szczelnosci jezeli po zakonczeniu proby nie stwierdzi sie
nieprawidtowosci na wykresie wartosci cisnienia w funkcji czasu i spadek
cisnienia jest mniejszy niz dopuszczalny przez kryterium akceptacji.

UWAGA:

Wszystkie odstepstwa i zmiany na etapie wykonawstwa mogg byc¢
dokonywane wytgcznie w uzgodnieniu z projektantem, inspektorem nadzoru,
inwestorem, dostawcg gazu oraz zainteresowanymi  jednostkami
uzgadniajgcymi.

Probe szczelnosci nalezy przeprowadza¢ w obecnosci Inwestora, Kierownika
Budowy i Inspektora Dostawcy Gazu. Protokét z proby szczelnosci wraz z
peing dokumentacjg powykonawczg bedzie stanowit podstawe do
pozniejszego wigczenia nowo wybudowanego gazociggu do czynnej sieci
gazowej. Wigczenia tego moze dokona¢ tylko uprawniony przedstawiciel
Dostawcy Gazu.

Czas stabilizacji oraz czas proby cisnieniowej na etapie wykonawstwa
skonsultowac z inspektorem nadzoru oraz Inspektorem Dostawcy Gazu.

W momencie wykonania, odbioru i uruchomienia przebudowywanego odcinka
sieci gazowej nalezy uwzgledni¢ aktualny stan prawny przepisow prawnych.
Wszyscy pracownicy zatrudnieni przy wykonywaniu proby cisnieniowej winni
by¢ przeszkoleni w zakresie obowigzkéw przy wykonywaniu pracy oraz znac
obowigzujgce przepisy BHP w tym zakresie.
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2.9. Likwidacja istniej] gcego gazoci ggu
Miejsce odciecia istniejgcego gazociggu, przeznaczonego do likwidaciji
(wylaczenia ) zostato zaznaczone na planszy zagospodarowania terenu
Dtugos¢ istniejgcego odcinka sieci gazowej do (wytgczenia)
- istn. gazociagg sredniego cisnienia dn 100 — L=51m
- istn. gazociagg sredniego cisnienia dn 250 — L=97m
Likwidowany odcinek sieci gazowej nalezy przedmucha¢ gazem obojetnym, a
nastepnie zamulic.

2.10. Wykaz materiatow podstawowych

Nazwa materiatu Srednica przewodu | ll0$é Jednostka
Rura PE100
SDR17.6 250 90 m
Rura PE100
SDR17.6 200 25 m
Rura PE100
SDR17,6 110 3 m
Tasma B 130 m
ostrzegawcza
Tasma - 130 m
lokalizacyjna
Przej$cie PE/Stal dn250/250 4 Sszt.
Przejscie PE/Stal dn110/100 1 szt.
Przej$cie PE/Stal dn200/200 2 Sszt.

Rura ostonowa

PE100 SDR 17,6 400 35 m
ngoSmars | % v "
AROT 20 m
Kolano PE 90° 250 2 szt.
Kolano PE 90° 200 1 szt.
Kolano PE 45° 250 1 szt.
tuk PE 30° 250 1 szt.
Tréjnik gazowy PE 250/250/110 1 Sszt.
Komplet ZZU 200 1 Kkpl.

podziemny stalowy
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Zasuwa do gazu +

kotnierzowa

2x tuleja 200 1 kpl.

Zasuwa do gazu +

kotnierzowa

2x tuleja 100 1 kpl.

2.11.

Uwagi dodatkowe

Przed przyst gpieniem do prac nale zy zawrze ¢ Porozumienie z Zaktadem
Gazowniczym

Prace przet gczeniowe(przepi ecie gazoci agow) nale zy wykona € w okresie
letnim(poza okresem grzewczym)

Przed rozpocz eciem prac przet gczeniowych Wykonawca Winien
opracowa ¢ i przedstawi ¢ do uzgodnienia przez Zaktad Gazowniczy w
Kielcach szczeg6lowy Harmonogram prac przet gczeniowych przy
uwzgl ednieniu ci agtosci dostaw gazu dla odbiorcow z
m. Starachowice z uwagi na fakt, ze gazociagi na ktérych maj g odbywa ¢é
sie przedmiotowe prace stanowi g jedyne zrddio zasilania odbiorcow z
terenu miasta.

Przed przystgpieniem do robo6t ziemnych nalezy zawiadomic¢ zainteresowane
instytucje oraz uzytkownikow, ktérych infrastruktura podziemna znajduje sie w
poblizu przebudowywanego gazociggu,

Przy realizacji inwestycji nalezy zastosowac¢ sie do wszystkich warunkow
okreslonych w pismach jednostek uzgadniajgcych oraz os$wiadczeniach
wiascicieli i uzytkownikami gruntow.

Wszystkie prace wykonac zgodnie z aktualnymi przepisami i normami.

Roboty ziemne w miejscach zblizen do infrastruktury podziemnej prowadzi¢ z
zachowaniem szczegolnej ostroznosci, bez uzycia sprzetu mechanicznego.
Nie wyklucza sie wyptacen i1 odchylen trasy infrastruktury podziemnej
zinwentaryzowanych na mapach. W celu sprawdzenia poprawnosci
inwentaryzacji geodezyjnej wykonac wykopy kontrolne

Roboty budowlane powinny spetniaC zapisy Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401).

Realizacja projektu jest mozliwa po pisemnej akceptacji Inwestora.

Za kompletne opracowanie nalezy uzna¢ wszystkie rysunki i opisy oraz
wszystko to, co zostato nieujete na rysunkach i w opisach, a jest konieczne do
prawidtowego funkcjonowania obiektu.

Prace ziemne przy skrzyzowaniach i zblizeniach do istniejgcego uzbrojenia
nalezy wykonywac recznie, z nalezytg ostroznoscig, w porozumieniu i pod
nadzorem instytucji zarzgdzajgcych sieciami uzbrojenia terenu.

W miejscach zblizen do stupow energetycznych bgdz teletechnicznych roboty
wykonywac recznie, zas stupy zabezpieczy¢ przed przechyleniem na czas
wykonywania robot.

Projekt nalezy rozpatrywac tgcznie ze wszystkimi pozostatymi opracowaniami
projektowymi.

Podane ilosci rob6t sg jedynie szacunkowe i stanowig materiat pomocniczy do
oszacowania faktycznego naktadu prac i ilosci materiatow.

Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci z tytutu roznic w wartosciach w
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poszczegollnych pozycjach wynikajgcych z uszczegdtowienia dokumentacii
projektowe]j na etapie Projektu Wykonawczego, zmian technologicznych i
funkcjonalnych oraz innych modyfikacji wykonanych na zlecenie Inwestora.
Oferent powinien opracowa¢ swoje wilasne przedmiary na podstawie
dokumentacji przetargowej, doswiadczenia, znajomosci podobnych obiektow
oraz na zasadzie ryzyka.

Przy pracach nalezy przestrzegac rozp. Ministra Gospodarki z dn. 28 grudnia
2009 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy budowie i
eksploatacji sieci gazowych oraz uruchamianiu instalacji gazowych gazu
ziemnego — (Dz. U. Nr 2 poz. 6 z 2010r.).

Podtgczenia nowobudowanego przewodu gazowego do czynnej sieci gazowej
moze dokona¢ tylko Dostawca Gazu na zlecenie inwestora po ostatecznym
odbiorze technicznym.

Roboty przytagczeniowe (gazoniebezpieczne) wykona odptatnie Rejon
Dystrybucji Gazu w Starachowicach na zlecenie inwestora po ostatecznym
odbiorze technicznym

Ksztattki wigczeniowe(mufy, przejscia PE/Stal, kré¢ce stalowe, kolana, itp.) do
istniejgcych sieci gazowych zapewni inwestor przebudowy.

Roboty ziemne i montazowe ulegajgce zakryciu i zanikowi oraz gtbwne préby
szczelnosci podlegajg odbiorowi przez przedstawiciela Rejonu Dystrybucii
Gazu w Starachowicach.

Prowadzenie prac budowlanych moze nastgpi¢ po zawarciu porozumienia
dwustronnego pomiedzy inwestorem przebudowy, a wiascicielem sieci
gazowej, na zasadach i warunkach zawartych w tym porozumieniu.
Wykonawca robét powinien opracowac i uzgodni¢ z Zaktadem Gazowniczym
karte technologiczng spawania, zgrzewani oraz wykonania izolacji
antykorozyjne;j.

Wykonawca jest zobowigzany do przywrdcenia do stanu pierwotnego
zagospodarowania i uksztattowania terenu na catym obszarze projektowanej
inwestycji

Catos¢ robdét wykonac¢ zgodnie:

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dn. 26.04.2013 w sprawie
warunkow technicznych, jakim odpowiada¢ powinny sieci gazowe (Dz.U. 2013
nr 0 poz. 640),

- Warunkami Technicznymi projektowania, budowy i odbioru gazociggow
wykonanych z polietylenu (Tarnéw, czerwiec 2014)

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Gazociggéw i Urzgdzen
Gazowniczych Stalowych o MOP<5 bar prace spawalnicze(Tarnéw, czerwiec
2014)

- Wytycznymi technicznymi projektowania, budowy, odbioru i eksploatacji
zabezpieczen ochrony antykorozyjnej, wydanymi przez KSG Sp. z 0.0. w
Tarnowie (lipiec 2011 r.)

mgr inz. Michat Tokarski
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ZAL ACZNIK NR 1

Uprawnienia budowlane i za $wiadczenia z izby projektantow i
sprawdzaj gcych.
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ZAL ACZNIK NR 2

Warunki techniczne przebudowy gazoci ggu wydane przez
Polsk g Spotk @ Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w Tarnowie,
Zaktad w Kielcach
Nr: PSG6V/ZTI/18W/379183/16 — 3/1/1/16 z dn. 12.01. 2016r

Strona 22



Strona 23



Strona 24



Strona 25



Strona 26



Strona 27



ZAL ACZNIK NR 3

Protokot Narady Koordynacyjnej
GK.6630.43.2016 z dnia 29.04.2016r.
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ZAL ACZNIK NR 4

Uzgodnienie projektu wydane przez
Polsk g Spotk @ Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w Tarnowie,
Zaktad w Kielcach
Pismo znak: PSG6V/ZTI/18U/422389/16 — 349/1/16 z dn .
29.06.2016r
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ZAL ACZNIK NR 5

Upismo Zarz gdu Drég Powiatowych znak PD.426.47.2016.RM z
dn. 07.04.2016 r.
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ZAL ACZNIK NR 6

Decyzja Prezydenta Starachowic znak GKD $§
7230.2.87.2016.SZT z dn. 26.04.2016

Strona 36



Strona 37



11.CZESC RYSUNKOWA
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